р” 


[ 7) мч 
аадый 7 Н.РЫБКИН 
ро 


СБОРНИК ЗАДАЧ 
ГРОМЕТРИИ 


ДЛЯ СРЕДНЕЙ Школы 


ПЕРЕРАБОТАНО 
В.А.ЕБФРЕМОВЫМ 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ 
ПЛАНИМЕТРИЯ 


Эна. . 


= 


Цена 90 коп, 


ю 


ГОСУДАРСТВЕННОЕ 
УЧЕБНО-ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ 
ИЗДАТЕЛЬСТВО 


МОСКВА 4955 


ОГЛАВЛЕНИЕ 


Стр. 
$ 1. Прямая линия (11—18) и... 8 
$ 2. Углы (1-97). еее... В 
$ 3. Треугольники и мвогоугольники. Перисндикуляр и на- 
клонные. Осевая симметрия (1—50) .......... 8 
$ 4. Параллельные прямые. Сумма углов треугольника и мно- 
гоугольника (1-59) ен. . 13 
$ 5. Параллелограммы и трапёции (1-93) ее 19 
$ 6. Окружность (1—58) еее. 88 
$ 7, Измеренне углов дугами (1-88) (.......... 34 
$ 8. Пропорциональные отрезки. Свойство биссектрисы в тре- 
угольнике (1—28) еее еее 48 
$ 9. Подобие треугальников и многоугольников (1—60)... 46 
$ 10. Числовая зависимость между линейными элементами тре- 
угольников и некоторых четырёхугольников (1—112). . 52 
$ И. Пропорииональные отрезки в круге {1—46)...... 65 
5 12. Правильные многоугольникн (1—47) а: . 72 
$ 13. Площадн прямолинейных фигур (1—143) ....... 77 
$ 14. Определение в треугольнике: медиан, биссектрис и радиу- 
сов описанного и вписанного кругов (1—23)...... 98 
$ 15. Длина окружности в дуги. Площадь круга и его частей 
(11—71) еее еее. 94 
$ 16. Приложение алгебры к геометрин. Деление в среднем 
и крайнем отношении (1-—87} + еее. . 109 


Ответы еее еее. 


...б 


Н. Рыбкин. Сборник задач по геометрии, ч, 1. Планиметрия. 
Для 6—9 классов семилетней и средней школы. 


Редактор /, А. Сидорова. Технический редактор Г. «7. Татура. 
Корректор Т. М. Графовская. 


Подписано к печати с матриц 15/ХГ 1960 г. 84 х 1031, 
Печ. л, 7,5 (615). Уч.-изд, л, 6,86. Тираж 500 тыс. (500 001—1 000 000} экз. 
Учпедгиз, Москва, 3-1 проезд Марьиной рощи, д, 41 
Цена без переплёта 90 к. Перепдёт 50 к. 
СТЛ 1961 г. цена 9 к. Заказ 1504, 


Отпечатано с матриц Первой Образцовой типографии имени А. А, Жданова, 
Москва, на Книжной фабрике вм. Фрунзе Главполиграфиздата Министерства 
культуры УССР, Харьков, Доиец-Захаржевская, 6/8. 


$ 1. Прямая линия. 


(Задачи этого параграфа решать гоометрическим построением! 
решения проверять арифметически.) 


1. На чертеже 1 изображена часть 


Измерение от- станка. Измерить, пользуясь данным 
резков и дейст- масштабом, отрезки, обозначенные на 
вия над ними. чертеже размернымн линиями, н зани- 


сать полученные числа в тетради. 

2. Сращены впритык три деревянные балки: длина первой 
4,8 р, второй 3,4 ми третьей 5,8 +. Найти их общую длину 
арифметически и построением, изображая 1 м отрезком в 1 с4. 


М т т 
050 0 20 30 © 50 60 70 80 [ 90 мы 
Черг. 1. 


3. Ель имела 20,25 м длииы; от неё отпилили синзу 
отрезок („лапу“) длиной в 3,75 м, а затем бревно в 7,40 м. 
Какую длину имеет оставшаяся часть ели? 

4. На отрезке АВ длнной в 20 м от коица А отложена 
часть АС-—=5,] м, от конца В часть ВО ==7,9 м. Опреде- 
лить длину отрезка СО. 

5. Решить задачу 4, изменив числа так: АВ =4,8 м, 
АС —2,8 м, ВО =3 м. 

6. Начертить отрезок, равный За--28, где аи 6— 
длипы данных огрезков. 


1* 
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7. Начертить отрезок, равный 41—31, где тип-— 
длины дайных отрезков (> п). 

8. От точки М отложены на одной прямой и в одном 
направлении два отрезка: ММ == 100 см н МР—160 см. 
Найти расстояние между серединами этих отрезков. 

9. Отрезок АВ разделён на две неравные части. Расстояние 
между серелинами этих частей равно 2,75 м. Найтн длину АВ. 


10. Объяснить по чертежу {черт. 2), как по данной сум- 
ме 5 двух отрезков и их разности @ найти построением 
оба отрезка {5 ==7 ем; 4=1,5 ем). 

11. Отрезок АВ равен 9,8 м. Найти 
расстояние между серединой этого от- 


резка и точкой, которая делит его в от- 
4 


3 `15' 

12. Отрезок АВ прололжен на длину 
ВС так, что АС в т раз более АВ (т==5). Найти отно- 
шение АВ:ВС. 

13. Отрезок АВ разделён на три части в отношении 
2:3:4. Расстояние между серединами крайних частей 
равно 5,4 м. Определить длн- с 
ну АВ. 

14. Отрезок АВ делится точ- 
кой С в отношении 5:7, а точ- 
кой О в отношении 5:11; расстоя- Г] 
ние между Си Р равно 10 м. 

Определить длину АВ. 
15. Дана ло- 


Длина маная АВСОЕ 
ломаной. {черт.3). Най- А Е 
ти сумму от- 
резков ломаной, измерив каждый Черт. 3. 


отрезок. Выпрямив ломаную (построением), измерить длину 
получившегося отрезка. Сравнить оба полученных ответа. 


Пропорцио- 
нальное деле- 
ние в примене- 
нии к отрез- 
кам. 


ношении 


62. Углы 5 
_и___—б——ыыыы——_—- 

16. На чертеже 4 дана карта воздушных сообщений. 
Сравнить (посредством выпрямления ломаных) расстойния от 
Москвы до Киева, Свердловска и Ташкента. Найти, поль- 
зуясь масштабом, каждое из этих расстояний, 


Москва 30 2 300 —600км 


Казань Свердловск 


Якпьобинск 
17. Узнать, ле 


Точки и пря- жат ли точки А, Ви 
мые, их изаим- 
на одной прям 
ное располо- С дной прямой, 
жение. если расстояния ме- 
жду ними таковы: Джусапы 


1) 4А8=20 м, АС=13 м, ВС=Т м. 

2} АВ=4 м, АС=Тм, ВС=3Зм. 

3) АВ=1,8 ль АС-=13м, ВС= 3 м. 

18. 1) Даны гри точки, не лежащие 
на одной прямой. Сколько различиых прямых линий можно 
провести через эги точки, беря их попарно? 

2) Сколькими прямыми можно соединить попарно 4 точки, 
из которых никакие 3 не расположены на одной прямой? 
Тот же вопрос относительно 5 точек, 20 точек, п точек. 


Ташкент 


$ 2. Углы. 


Построение и 1. Посгроить угол, равный данному 

измерение уг- углу, 

лов и действия 2. При 
над ними. * 


помощи транспортира по- 
строить углы в 60°; 75°; 125°; 150°. 
3. Построить на глаз углы в 30°; 45°; 120° и 135°. 


Проверить построенные углы транспортиром. 
Задачи № 4--16 решать сначала геометрическим построением при 
номоши транспортира, а затем проверить решение арифметически. 
4. Построить угол, равный сумме двух данных. углов. 
5. Найти сумму трёх данных углов. 
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6. Найти сумму углов; 1) 45536’ и 78°57'; 2) 26216'45" 
и 117552'30"; 3} 15540’, 37°50'’30", 88°45” и 20°30’40”. 

7. Построить угол, равный разности двух данных углов. 

8. Найти разность углов: Г) 96°35'15” и 48°45'45”; 
2) 71210’ я 29°52’30”; 3) 158°17'42” и 68529’. 

9. Найти дополнение до прямого угла к следующим 
острым углам: 1} 70°; 2) 34°23'; 3) 2224738". 

10. По данпым сумме и разности двух углов построить 
этн углы. 

11. Данный острый угол увеличить в 8 раза. 

12. Найти произведение: 1} 35°42’.5; 2) 17223'45'% 4; 
3) 55°32’30”.3. 

13. Разделить данный угол на 2, 4, 8, 16 равиых 
частей. 

14. Найти частное: 1) 93°15':3; 2) 147545’:2; 
3) 98°21’50":4; 4) 161540":8. 

15. Начертить острый и тупой углы. Узнать, сколько 
раз острый угол содержится в тупом. 

16. Найти частное: 1} 105°:80°. 2) 66555’: 24°20'; 
3) 28°35':40°50'. 


Прилежащие 
углы. 


Сделать точный чертёж, пользуясь транспортиром. 
18. Даны два прилежаиких угла: осгрый н тупой. Прямая, 
проведённая через пх вершину перпендикулярно к их общей 


17. Внутри тупого угла восставлены 
из его веришны периендикуляры к его сто- 
ронам; угол между этими перпенднкуля- 


4 
рами равен 7 4. Определить тупой угол. 


5 
стороне, отклонена от другой стороны острого угла на - @, 


3 ` 
а от другой стороны тупого угла на 78. Найти сумму дан- 


пых углов и сделать точный чертёж, 
д 19. Запасной путь нажелезнодорожной 
| Смежные станции отходит от главного пути под уг- 
углы. лом в 20°. Начертить расположение путей. 
20. Начертить угол, который в сумме 
с данным углом АВС составляет два прямых угла. 
21. На прямой АВ взята точка С и из неё проведён луч 
СО та, что угол АСВ в 4 раза более угла ВСО. Опре- 
делить величину этих углов. 
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2 
22. Определить 2 смежных угла, из которых один на 5 4 
более другого. 
> 3 
23. Определить угол, который равен - своего смежного. 


Т 
24. Из двух прилежащих углов АВС и СВО первый га- 


р 1 
вен 108°, а второй меньше его в 15- раза. Составляют ли 


стороны ВА и ВР одну прямую линию? 

25. Отношение лвух прилежащих углов равно 7:3, а 
разность их равна 72°. Будут ли эти углы смежными? 

26. Углы АВС и СВО смежные, угол СВО ==0,375 4. 
Определить угол между перпенликуляром, проведённым из 
точки В к прямой АВ, и биссектрисой угла АВС. Сделать 
чертёж. 

27. Доказать, что биссектрисы двух смежных углов вза- 
имно перпеидикулярны, 

28. Определить два приле- 
жащих угла АОВ и ВОС, зная, 
что их сумма равна 2167 и что 
продолжение стороны АО {за 
вершину) делит угол ВОС по- 
полам. Сделатьточный чертёж. 

29. Из четырёх прилежа- 
щих углов АОВ, ВОС, СОБ, 
РОЕ каждый следующий 


1 
больше предыдущего на < 4; стороны АО и ОЕ составляют 


одну прямую. Вычислить п построить эти углы. 

30. Верхняя часть окна имеет вид, показанный на чег- 
теже 5. Определить, сколько градусов содержит угол межлу 
двумя соседними лучами. 

31. Сколько градусов содержит уго. 
между двумя соседними спицами колеса, 
которое имеет 183 спиц? 16 спиц? 


32. Угол АВС равен п 


шины В проведён вне угла АВС луч В ›, 
равноотклонённый от прямых ВА и ВС. Вычислить вели- 
чину этого отклонения, 

33. Четыре угла, образуемые четырьмя лучами, выхогя- 
щими из одной точки, таковы, что каждый следующий угол 


Черт. 5. 


Углы с общей 
вершиной, рас- 
положенные 
по обе сто- 


4; из вег- 
роны прямой, ’ 


8 $ 3. Треугольники и многоутольникя 


вавое больше предыдущего. Найти величину каждого из 
них и построить эти углы. 

34. Один из четырёх углов, образуе- 
мых двумя пересекающимися прямыми, 


Противопо- 
ложные (вер- 


3 
тикальные) равен — 4. Как велик каждый из осталь- 
углы. ы 


ных углов? 

35. С помощью одной линейки начертить угол, равный 
данному углу и имеющий с вим общую вершиву 

36. Прямые АВ и СО пересекаются в точке, О. Сумма 
Улов АОР и СОВ равна 220°. Определить угол АОС. 

37. Данный угол и два смежных с ним составляют 


в сумме 28а. Определить данный угол. 


$ 3. Треугольники и многоугольники. 
Перпендикуляр и наклонные. 
Осевая симметрия. 


1. Построить равнобедренный тре- 


Равнобедрен- , 
ный треуголк- |  УГОЛЬНИК: 
ник, 1) по основанию и боковой стороне; 


2) по основанию и углу при основании; 
3) по боковой стороне и углу при вершине; 
4) по боковой стороне и углу при основании. 

2. На боковой стороне равнобедренного «треугольника 
построен равносторонний треугольник; ‘периметр этого вто- 
рого треугольника равен 45 м, а периметр первого треуголь- 
ника 40 м. Определить основание заданного треугольника. 
$. Построить треугольник: 


Построение 1) по стороне и двум прилежащим углам; 
ен 2) по двум сторонам и углу между ними; 
ство их, 3) по трём сторонам. 


4. В равнобедренном треугольнике 
биссектрисы углов при основании равны. Доказать. 

5. Доказать, что в равнобедренном треугольнике медиалы, 
проведённые к боковым сторонам, равны. 

$. Чтобы измерить на местности расстояние между двумя 
точками А и В, между которыми нельзя пройти с мерной 
цепью (черт. 6), выбирают такую точку С, из которой были 
бы видны как точка А, так и В и из которой можно было 
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бы к ним пройти. Провешивают ') АС и ВС, продолжают 
их за точку С н отмеряют СБ = АС и ЕС —= СВ. Тогда от- 
резок ЕД равен искомому расстоянию АВ. Почему? 

7. Чтобы измерить на местности расстояние между двумя 
точками А и В, из которых одна (точка А) недоступна, про- 
вешивают направление отрезка АВ {черт. 7) ин на его 
продолженин отмеряют произвольный отрезок ВЕ. Выбирают 
на местности гочку О, из которой можно было бы видеть 
точку А и пройти к точкам Ви Е. Провешивают прямые 
ВРа и ЕБЕ и отмеряют ЕВ ==РЕ н О@—=ВО. Затем идут 
по прямой РО, смотря на точку А, пока не найдут такую 
точку Н, которая лежит на прямой АД. Тогда НС равно 
искомому расстоянию. Доказать. 

8. На каждой стороне равностороннего треугольника 
АВС отложены — отрезки АВ, —= ВС, =СА,. Точки 
А,, В, й С, соединены прямыми Доказать, что треуголь- 
ник А,В,С, тоже равносторонний. 

9. Каждая из сторон равностороннего треугольника АВС 
продолжена: АВ— за вернину В; ВС-—за вершину С; 
СА — за вершину А; на продолжениях отложены отрезки 
одинаковой лаины, и концы их соединены между собой. 
Определить вид полученного треугольника. 

10. 1) Построить треугольник по двум сторонам и углу, 
лежащему против большей из них. 

2) Доказать теорему: если две стороны и угол против 
большей из них одного треугольника соответственно равны 
двум сторонам и углу против большей из них другого тре- 
угольника, то треугольники равны. 

11. 1) Построигь треугольник по двум сторонам и углу, 
лежащему против меньшей из них. 


<=> 
= <=5=5278 
— рр 


< 
7 
„256 


^ — 


Черт. 6. 


*} То есть отмечают направление шестами-вехами. 
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3’) Показать, что если две стороны и угол против мевь- 
шей из них олного треугольника соответственно равны двум 
сторонам и углу против меньшей из них другого треуголь - 
ика, то треугольникн могут Сыть как равными, так и 
нераввыми. 

12. Доказать теорему: если две стороны и медиана одного 
треугольника соответственно равны двум сторонам и медиане 
другого треугольника, то такие треугольники равны. Рас- 
смотрель 2 случая: 1) мелиана проведена к одной из данных 
сторон; 2) медиана проведена между данными сторонамн. 

—_— 13. Может ли быть треугольник с та- 

Зависимость кими сторонами: 1) 5 м, 10 м, 12 м; 2) 1м, 

между сто- 2 м, 3,3 45 3) 12 м, Тм, 2,2 м? 

ронами тре- 14. Могут ли стороны треугольника 

утольника. . 

—_ _{ относиться, как: №) 1:2:3; 2) 2:3:4? 

15. В треугольнике одна сторона равна 1,9 м, а другая 
0,7 +. Определить третью сторону, зная, что она выра- 
жастся в целых метрах. 

16. Периметр равнобедренного треугольника равен 1 м, 
а основание равно 0,4 м2. Определить длину боковой стороны. 

17. В равнобедрениом треугольнике одна сторона равна 
25 м, а другая 10 м. Какая нз них служит основанием? 

18. Медиана, проведённая к одной из боковых сторон равно- 
бедренного треугольника, делит его периметр на две части 
длиной в 15см н беж, Определить стороны треугольника. 

19. Доказать, что в треугольнике каждая сторона менее 
половины периметра. 

20. Доказать, что сумма расстояний какой-нибудь точки 
внутри треугольника до его вернаин более половины периметра. 

21. Внутри треугольника АВС проведена к стороне ВС 
прямая АР так, что угол САД равен углу АСР. Периметры тре- 
угольников АВС и АВО равны 87.4 и 24 4. Определитьдлину АС. 

22. В равнобедренном треугольнике АВС проведена вы- 
сота ВР. Периметр треуголышка АВС равен 50 м, а нери- 
метр треугольника АВР равен 40 2. Определить высоту ВО. 

.23. В равнобедрениом треугольнике 
АВС боковая сторона АВ равна 14 си; из 


Перпендику- и 
ляр и наклон- сё середины О’ проведён к ней периен- 
ные. лдикуляр ОЕ до пересечения со стороной 


ВС, ин точка Е соединена с А; периметр 
треугольника ЛЕС равен 24 см. Определить длину АС. 


& 3. Треугольники и многоугольники и 
—_—_—`—ыы=——————ы—ыы—_щщ 

24. Из одной точки проведены к данной прямой две равные 
наклонные; расстояние между их основаниями равно 16 2. 
Определить проекцию каждой наклонной па данную прямую. 
25. Построить прямоугольный лре- 


Построение угольник: 
ПРЯМО ГОЛЬ 1) по двум катетам; 
ных треуголь- 2) по катету и гипотенузе; 
ников. 8) по катету и острому углу; 


4) по гипотенузе и острому углу. 

26. Чтобы измерить расстояние между пунктами Аи А, 
расположенными на разных берегах реки, при помощи эккера 
проветивают перпендикулярнок АВот- 
резок ВР произвольной длины (черт.8). д 
Делят ВО в точке ЕЁ пополам. Проводят 
перпендикуляр ОС к ВО в точке 2; 
идут но РС, смотря на А, до той 
гочки С, которая лежит на прямой АЕ. 
Длина ОС равна АВ. Доказать. 

27. 1) Доказать, что прямая, пер- 
пендикулярная к биссектрисе угла, ог- 
секает от его сторон равные отрезки. 

2) Через точку, данную внутри или 
вне угла, провести такую прямую, ко- 
торая отсекла бы от сторон угла 
равные части. 

28. 1) Доказать, что в равнобедренком треугольнике 
высоты, опущенные на боковые стороны, равны, 

2) Составить обратную теорему и доказать её. 

29. Три селения А, В и С не лежат на одной пря- 
мой. Указать на чертеже, как провести из А прямую 
дорогу межлу селениями В и С на равных расстояниях 
ог них. 

39. По одну сторову прямой АВ даны две точки М и М. 
Найти на прямой АВ такую точку С, чтобы прямая АБ 
составляла равные углы со сторонами ломаной МСМ. 
$1. Дан треугольник АВС. На биссек- 
Геометриче- трисе угла А найти точку, равноудалён- 

ские места ную от вершин В и С. 

точек. 32. Найти точку, равноудалённую 
от всех вершин треугольника. Всегда 
ли эта точка будет внутри треугольника? 


Черт. 8. 
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33. Даны утол и точка М впутрн угла. Найти такую 
точку, которая была бы одинаково удалена от обеих сторон 
утла и отстояла бы от точки М на данное расстояние а. 

34. Найти на стороне злреугольника точку, равноуда- 
ленную ог двух других сгорон. 

35. В треугольнике найти точку, равноудалённую от 
всех трёх сторон. 

36. Пан угол А и точки Ви С, расположенные одна 
на одной стороне угла, другая на другой. Найги: 

1) точку М, равно отстоящую от спорон угла и удовле- 
творяющую условию, что МС == МВ; 

2} точку №, расположенную на стороне угла, причём так, 
чтобы МС= СВ; 

3) точку Рлакую, чтобы каждая из точек Вн С одина- 
ково отстояла 01 Ли Р. 

37. Дан угол А и точка В на одной из его сторон. Найти 
на другой стороне 1акую точку С, чтобы сумма СА -- СВ 
была равна данной длине 7. 

т 38. Определить стороны чегырёх- 

Четырёх угольника, если они относятся между 

угольники. собой, как 2:5:4:8, а периметр четы- 
рёхугольника равен 76 м. 

839. Могут ли стдроны четырёхугольника относиться, 
как 2:3:4:10? , 

40. 1) Построить чегырёхугольвик, стороны которого 
Тем, 2 см, Зем и 4 сш, а диагональ, прохолящая между 
первой и четвёртой сторопами, равна 2,6 см. 

2} То же по четырём сторонам, равным 1,2 см, 1,8 см, 
2,4 см н 3,0 см, и углу между ворон и грельей сторо- 
нами, содержащему 102°, 

41. Четырехугольник разделён днпональю на 2 треуголь- 
ника, нериметры которых равны 25 и 27 м; периметр четы- 
рёхугольника равен 32 м. Найти длину проведенной диагонали, 

42. Сколько диагоналей можно прове- 
Мнотоуголь- сти из одной вершины: 1) пятиугольника; 
ники, 2) десятиугольника; 3} п-угольника? 
43. Сколько получится треугольников, 
еслн провести все диагонали из одной вершины; 1) шести- 
угольника; 2) восьмиугольника; 3) я-угольника? 

44. Сколько всего диагоналей можно провести: 1) в пяли- 

угольнике; 2) в десятиутольнике; 3) в п-угольнике? 
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45. Сколько сторон в многоугольнике, еслн чнсло их 
в т раз больше числа диагоналей, проведённых из одной 
вершины? (т =2; 4; 5.) 
46. Сколько сторон имеет многоугольник, если число всех 
его диагоналей в 12 раз больше числа сторон? (11==0,5; 1:2;2,5.) 


| осевая | 47. Построить отрезок, симметричный 
симметрия, даниому относительно данной оси сим- 
метрии. 


48. Построить треугольник, симметричный данному пря- 
моугольному треугольнику относительно: 1) одного катета; 
2) другого катета; 3) гипотенузы. 

49. Лана ось симметрии и окружность. Начертить сим- 
метричную ей окружность. 

$50. Дана ось симметрии и ломаная линия. Начертить 
другую ломаную, симметричную. данной, 


$ 4. Параллельные прямые. Сумма углов 
треугольника и многоугольника. 


1. Две параллельные прямые пересе- 
чены третьей прямой. Один из получен- 
и секущей. „ных восьми углов равен 72°. Чему равви 
каждый из остальных? 

2. Две параллельные прямые пересечены третьей прямой; 


Углы при па- 
раллельных 


Е 
при этом один из внутренних углов равен 1, 4. Под каким 


‘углом его биссектриса пересекает другую параллель? 

3. Две параллельные прямые пересечены третьей прямой. 
Сумма трёх углов: данного внутреннего, внутреннего одио- 
стороннего с ним и накрест лежащего с первым углом — равна 


о 
3 я @. Определить угол, соответственный с первым внутренним. 
4. Прямые АМВ и СМО пересечены прямой ЕММА, 
С СМЕ= За и Д ММВ = 3 4. Параллельны ли данные 


прямые? Как надо изменить величину угла ММВ, чтобы 
прямые сделались параллельными? 
5. Прямые АММВ и СЮ$О пересечены прямыми ЕМЮЕ 


5 з 
н О№$Н. Лано, что ХАМЁ=1544, АМ =1 а и 
{ МВ$ === 4. Онределить / О$Н. 


24 
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деле 


6. Дан / АВС= 43°. Из точки Р, лежа- 


| лы е парал- щей внутри этого угла, проведены две пря- 


лельными мые параллельно его сторонам до пересече- 
ни первендику- ния с ними. Определять углы образовав- 
лярными  сто- шегося четырёхугольника. 


ронами. 7. Даны два угла с параллельными сто- 


ронами; один из них на 907 больше дру- 
гого. Чему равен каждый угол? 

8. Даны два угла < перпендикулярными сторонами; один 
из них в 4 раза меньше другого. Найти величину каждого 
угла? 

9. Через концы основания треугольника проведены два 
перпендикуляра к боковым сторонам; пересекаясь, эти 
перпендикуляры образуют угол в 130°. Вычислить угол при 
вершине треугольника. 

10. В треугольнике один угол равен 


Сумма углов 


1 3 
реугольника. 1 59, а другой #2. Чему равен тре- 


тий угол? 
11. Определить углы треугольника, если они относятся, 
как 1:2:3. 
= © 
12. Два угла треугольника огносятся, как 5:7, а третий угол 
4 
А ва 194 болыше первого. 


Определить третий угол. 

13. В треугольни- 

ке два угла равны: 

110°23’50” и 24236’40". 

Опрелелить третий 
угол. 

Черт 9. 14. В прямоугольном 

треугольнике один ост- 

рый угол равен 58°20'. Определить другой 


Равнобедрен- а 
чый треуголь- | ОСТРЫЙ угол. 
ник. 15. В средней полосе СССР обычно 


———_____4 приняты следующие размеры угла между 
стропильными ногами АС и АВ (черт. 9): 


для железных крыши 1209 
„ толевых „ 1459 
‚ череииных „  100° 
‚ тесовых „ 90° 


(приблизительно} 
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Определить дия каждой крынн! тот угол, который стро- 
пильные ноги составляют с горизонтальной линией СВ, 

16. В равнобедренном треугольнике угол при вершине 
равен“ 105°27”. Определить угол при основании. 

17. В равнобедренном треугольнике угол при основании 
равеи 70°43’. Определить угол при вершине. 

18. В равнобедренном треугольнике угол при вериише 


равен 17а. Определить угол при основании. 
19. В равнобедренном треуголытике угол при основании 
5 
равен 9 9: Определить угол при вершине. 


20. Угол при вершине равнобедренного треугольника 
равен 30°; на боковую сторону опущена высота. Найти угол 
между этой высотой и основанием. 

21. Угол при основании равнобепреиного треугольника 
равен 30°; найти угол между одной боковой стороной и вы- 
сотой, опущенной на другую боковую сторону. 

29. В равнобедренном треугольнике угол между высотой и 


В 1 
боковой стороной на 7 4 Меньше угла при оспованин. Опреде- 


лить углы этого треугольника. 
23. Для того чтобы измерить вы- 
ный треуголь- соту дерева ВО, приготовили прямо- 
НИК. угольный треугольник 4А8,С, с углом 
А==485? (черт. 10) и, держа его верти- 
кально, отошли на такое расстояние, при котором, глядя 
вдоль гипотенузы АВ‚, увидели верхушку дерева 3. Ка- 
кова высота дерева, если 
расстоянне АС=5,6 м, 
а высота человека 1,7 4? 
24. 1) В прямоуголь- 
ном треугольнике один 


Прямоуголь- 


острый угол равен а. 


Определить катеты, ес- 
ли их сумма равна 
36 см. 

2} В прямоуголь- 
ном треугольнике острый 


угол равен =; 4. Опреле- 


Черт. №. 
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лмиь гипотенузу, если в сумме с опущенной на неё вы- 
согой она составляет 12 см. 
25. Доказать теорему: если в прямо- 


Катет, лежа- угольном треугольнике один острый уго.1 
щий против равен 30°, то противолежащий ему катег 
угла в 30°. равен половине гипотенузы. 


26. Обратная теорема (см. задачу 25): 
если катет вдвое меньше гипотенузы, то противолежащий 
ему угол равен 30° Доказать 

27. С помощью циркуля и линейки разделить прямой угол 
на 3 равные части. 

28. В прямоугольном треугольнике один из острых уг- 


2 
лов равен 34, а сумма гипотенузы с меньшим категом 


равна 1,8 2. Определить гипотенузу. 
29. В треугольнике АВС внешний угол 
при вершине В в три раза больше угла А 


Внешний угол 


4 
треугольника. и на 34 больше угла С. Определить 


углы треугольника. 

30. В равностороннем треугольнике проведены две меди- 
аны: найти острый угол между ними. 

31. Один из острых углов прямоугольного треугольника 


равен -. Найти острый угол между гипотенузой ни биссек- 


трисой прямого угла. 
32. В равнобедреином треугольнике сумма внутренних 


21 
углов вместе с одним из внешних равна 4. Определить 


углы этого треугольника. 
38. Доказагь, что биссектриса внешнего угла при вер- 
шине равнобедренного треугольника параллельна основанию. 
34. Один из углов треугольника равен 


Применение 2 , 
-; @; как велик острый угол, образованный 

теоремы о сум- 3’ рый угол, обр ны 

ме углов тре- биссектрисами двух других углов тре- 

угольника к угольника? 

решению раз- , 

ных задач на 35. Дан угол А; отего вершины А от- 

треугольники. кладываем на стороне отрезок АВ; из точ- 


ки В проводим прямую, параллельную вто- 
рой стороне данного угла на этой прямой откладываем 
впутри угла отрезок ВО, равный ВА, и соединяем точку О 
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с вершиной А. Доказать, что прямая АД делит данный угол 
пополам. 

36. Под каким углом пересекаются биссектрисы двух 
внутренних односторонних углов при параллельных прямых? 

$7. В треугольнике АВС угол В прямой; М — точка перс- 
сечения биссектрис углов А п С. Определить угол АМС. 

38. В треугольнике АВС биссектрисы углов Аи С пере- 
секаются в точке ЛМ. Определить угол АВС, если он равен 
половине угла АМС. 

39. В треугольнике АВС угол В прямой; АО и СЕ— 
продолжения гипотенузы АС. Углы ВАБ и ВСЕ разделены 
пополам; М -— точка пересечения их биссектрис (продолжен- 
ных за вершины). Определить угол АМС. 

40. В равнобедренном треугольнике угол между основа- 


8 
нием и высотой, опущенной на боковую сторону, равен - 4. 


15 
Определить углы э1ого треугольника 
41. В равнобедренном треугольнике АВС высота АД, опу- 
щениая на боковую сторону ВС, образует с боковой сторойси 


АВ угол ВАБ- 4. Определить утлы эгого треугольника: 


1} прецполатая, что высота АД проходиг внутри треуголь- 
ника, и 2) предполагая, что АД проходит вне треугольника. 

42. Доказать, что в прямоугольном треугольнике меднана, 
проведённая к гинотенузе, равна ее половине. 

43. Доказать леорему; если медиана равна половине сто- 
роны, к которой она проведена, го греугольник прямоуголь- 
ный. 

44. Если на гипотенузе ВС равнобедренного прямоуголь- 
ного треугольника АВС отметить две точки Е и ДО так, что 


1 
ВЕ==ВА н СР-=СА, то /РАЕ==-УйЯ Доказать. 

45. АВС — равнобедренный треугольник с основанием АС; 

ьл г 5 
СР — биссектриса угла С; Х. АВС==-;4. Определить / В. 
46. Угол при вершине равнобедренного треугольника 
равен 36°. Доказать, чго биссектриса угла при основании, 
продолженная до пересечения с противоположной слороной, 
делит равнобедренный треугольник на два других ложе равно- 


бедренных треугольника 
47. В треугольнике АВС сторона АС продолжена за точ- 


ку С па длину Сбродоавиеенирюнно: д ПРИНЯВ Г) — АВ; 
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точки Е и О соединены с В. Определить углы треуголь- 
пика ДВЕ, если углы треугольника АВС известны. 

48. В треугольнике АВС проведены высоты АР и СЕ; 
М — точка их пересечения. Определить АМС, если дано, 


что Двас=-а и ДВСА=За. 


49. В равнобедренном треугольнике АВС высоты АД и СЕ, 


опущенные на боковые стороны, образуют ИАМС=8а, 


15 
Определить углы треугольника АВС. 
50. В треугольнике АВС из веришны С проведены бис- 
сектрисы внутреннего и внешнего углов; первая биссектриса 


образует со стороной АВ угол, равный -- 14. Какой угол об- 


разует с продолжением стороны АВ торая биссектриса? 

51. Из середины гипотенузы восстановлен перпендикуляр 
ло пересечения с катетом, и полученная точка соединена 
© концом другого катела о1резком, который делит’угол тре- 
угольника в отношении 2:5 (меныиая часть — при гиноте- 
нузе). Определить этот угол. 


52, Онрелелиль сумму внутренних уг- 


} 


Сумма углов лов: 1) семиугольника; 2} десягиугольни- 
многоуголь- ка; 3) двадцатипятиугольника. 
ника, 


53. Определить углы пятнугольника, 
зная, что величины их относятся между 
собой, как 1:1,5:2:2,5:3. 

54. Как изменится сумма углов многоугольника, если 
мисло его стором увеличить на 53 

55. Сколько сторон имеет многоугольник, ебли сумма 
сго внутренних углов равна: 1) 304; 2) 484; 3) 57а? 

56. В каком многоугольнике сумма внутренних углов 
равна сумме внешних углов? 

57. Сколько сторон имеет многоугольник, если сумма 
сго внутренних углов вместе с одним из внешних равна 
2384? 

58. Определить*число сторон многоугольника, если сумма 
его внутренних углов в 2 раз больше суммы внешних углов 
{1==1, 2, 3). 

59. Определить углы четырёхугольника, если из пих пер- 
вые два относятся, как 5:7, третий равен их разности, 


м 4 
за четвёртый меныпе третьего на п 9. 
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1. Один из углов параллелограмма 


Углы и сто- 


3 
роны паралле- равен я 4. Определить осгальнне углы. 
лограмма. 


2. Определить углы параллелограмма, 
3 
если одии из них больше другого на 9: 


3. В параллелограмме АВСР сторона АВ равна 9 см и 


з 
составляег Го всего периметра. Определить другие стороны 


этого параллелограмма. 

4. Две сгороны параллелограмма относятся, как 3:4, 
а периметр его равен 2,8 ж. Определить стороны. 

5. В параллелограмме АВСО проведена биссектриса угла А, 
которая пересекает сторону ВС в точке Е. Определить от- 
резки ВЁ и ЕС, если АВ==9 сел и АБ==15 см 

6. На чём основано устрой- 
ство чертёжных инструментов, 
называемых „параллельными 
линейками“ (черт. 11}? 

7. Стороны параллелограмма 
равны Зсми3 сл; биссектрисы 
‘двух углов параллелограмма, 
прилежанкие к большей стороне, делят противолежащую 
сторону на гри части. Найти каждую из них. 

8. „Одна из сторон параллелограмма 

Диагонали равна 5 м. Могут ли его лиагонали выра- 

параллело- жаться следующими числами: 1} 4 жибл; 
грамма. 2) 4миза: 3) бии 7м? 

9. Доказать, что всякий четырёхуголь- 

ник, диагонали которого взаимно делятся пополам, есть 

параллелограмм. 

10. Может ли днагональ параллелограмма равняться сего 
стороне? 

11. Через точку пересечения диагоналей параллелограмма 
проведена прямая. Доказать, что отрезок её между парал- 
лельными сторонами делится в этой точке пополам. 

12. В параллелограмме АВСР через точку пересеченил 
диагоналей проведена прямая, которая отсекаст на сторо- 
нах ВС и АО отрезки ВЕ==? ни АЕ==2,8 м. Определить 
стороны ВС и АР. 
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13. В параллелограмме АВСД высота, которая прове- 
дена из вершины В, делит о.нование АР пополам. Опреде- 
лить диагональ В) и стороны параллелограмма, если известьо, 
что периметр параллелограмма содержит 3,8 м и превыитаст 
гериметр треугольника АВР на | м 
—З—М—Ы—д—Мд—Ы——— 14. Построить паряллелограмм, сторо- 

Построение ны которого даны, если высота, проведён- 

параллело- ная из вершины тупого угла, делит проти- 

р " волежашую сторону пополам 

15. Построить параллелограмм: 1) по двум сторонам дли- 
ной в сми Зсми углу между ними, содержащему 11075; 

2) по двум сторонам, равным 2,1 сл и 3,2 см, и одной 
из диагоналей, равной 4,0 см, 

3) по двум диагоналям, равным 6,0 См и 5,0 см, и одной 
из сторон, равной 4,5 см; 

4) по двум диагоналям, равным 5 см и 4 см, й углу 
между ними, равному 135°; 

5) по основанию, равному 2,0 см, высоте, равной 1,5 см, 
и диагонали, равной 3,2 см 

16. Каждая из боковых сторон равно 

Разные задачи | бедренного треугольника равна 5 дм. Из 

на параллело- точки, взятой на основании этого треуголь- 

граммы. ника, проведены две прямые, параллельные 

боковым сторонам. Вычислить периметр 
получивиегося параллелограмма 

17. В параллелограмме утол между высотами, проведенными 


5 
из вершины острего угла, равен 14 Определить углы 


параллелограмма 
18. Середины Е и Е параллельных сторон ВС и АД па 
раллелограмма АВСО соединены прямыми с вершинами ри В 
(черт 12) Доказать, ч1о 


8 Е с эти прямые делят диаго 
наль АС на три равные 
части 


19. Из произвольной 
точки основания равно- 
бедренного треугольника 

д Я (1 проведены прямые, парал- 
лельные боковым сторо- 
Черт 12. нам Доказать, что пери- 
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метр получившегося параллелограмма не зависит от положения 
точки и равен сумме боковых сторон треугольника 
20. В прямоугольнике диагональ обра- 


Прямоуголь- зует со стороной угол, равный : а. Опре- 


ник, 


делить угол между диагоналями, обра- 
щенный к меньшей стороне, 
21. В прямоугольнике определить угол между меныней 


1 
стороной и диагональю, если он на 5, 4 меньше угла между 


диагоналями, опнрающегося на ту же сторону. 

22. Существуез ли внутрн прямоугольника точка, одина- 
ково удаленная: |) от всех его сторон? 2) от всех его вершин? 

23. В прямоугольнике точка пересечения диагоналей от- 
стоит от меньшей стороны на 4 см дальше, чем от большей 
стороны. Периметр этого прямоугольника равен 56 с, Опре- 
делить его стороны, 

24. В прямоугольнике диагонали пересекаются под углом 


2 р 
8 5 4. Сумма обеих диагоналей и обеих меньших сторон 


равна 3,6 м. Определить длину диагоналей. 

25. АВСР — данный прямоугольник; ЛМ — середина сто- 
роны ВС. Лано, что прямые МА и МР взаимно перпендику- 
лярны и что периметр прямоугольника АВСШО равен 24 м. 
Определить его стороны. 

26. Дан прямоугольник; перпендикуляр, опущенный из 
вершины на диагональ, делит прямой угол на две части в отно- 
шении 9:1. Найти угол между этим перпендикуляром 
и другой диагональю 

27. В прямоугольный треугольннк, каждый катет кото- 
рого равен беж, вписан прямоугольник, имеющий с тре- 
угольником общий угол. Найти периметр прямоугольника. 

28. В равнобедренный прямоугольный треугольник вписан 
прямоугольник так, что две его вершины находятся на ги- 
потенузе, а две другие — на катетах. Определить стороны 
прямоугольника, если известно, что они относятся, как 5:2, 
я гипотенуза треугольника равна 45 см. 

29. Перпендикуляр, опущенный из вершины прямоуголь- 
вика на его днагональ, делит ее в отношении 1:3. Определить 
ялину диагонали, если известно, что точка её пересечения 
с другой диагональю удалена от большей стороны на 2 м. 
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30. Построить прямоугольник: 

1) по основанию, равному 2,4 с, и диагонали, равной 31см; 

2) по диагонали, равной 4,2 с42, и углу между днато- 
ралями, равному 1355; 

3} по основанию, равному 3,2 ем, и лу между диаго- 
налями, равному 120°. 

31. Найти на данной прямой АВ точку, 
Геометриче- которая находится на расстоянии и (—2 с.) 
ское место от другой данной прямой СО. 

точек, равно- 32. Найти точку, находящуюся на рав- 

удалённых ном расстоянии от двух данных точек и на 

от прямой. расстоянии @(=6 см) от данной прямой. 

33. Внутри данного угла най!и точку, 

находящуюся на расстояниях 272 (== с) п и(==2ем4) от сто- 
фон угла. 

34. 1) Внутри данного угла построен другой, однонмённый 
угол, стороны которого параллельны сторонам данного и равно 
отстоят от них. Доказаль, что биссектрисы обоих углов 
совпадают. 

2) Разделить гополам угол, вертинна которого не помс- 
щаестся на чертеже. ° 

85. Между сторонамн данного острого угла поместить 
отрезок данной дликы так, чгобы он был перпендикулярен 
к одной стороне угла. 


36. В ромое одна из диагоналей равна 


| Ромб. | стороне. Определить углы ромба. 
ОИ 37. Доказать, что: 


1} всякий параллелограмм, у которого диагонали взаимно 
перосндикулярны, есть ромб; 

2) всякий парадиелограмм, у которого днагональ делит 
угол пополам, есть рамб. 

38. Сторона ромба образует с его диагоналями углы, раз- 


пость которых равна 4. Определить углы ромба. 


39. Углы, образуемые стогоной гочба с его диагоналями, 
относятся, как 5:4. Определить углы ромба. 

40. Определить углы ромба, если высота, проведенная 
из вершины тупого угла, делит прогиволежащую сторону 
пополам. 

41. Периметр ромба равен 8 с, высота 1 сё. Найци ту- 
пой угол ромба. 
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42. Построить ромб: 

1} по стороне, равной 2,7 сл, и диагонали, равной 6,0 см: 

2) по двум днагоналям, равным 4 сли З см; 

3) по высоте, равной 2,2 см, и диагонали, равной 4,92 с.м; 

4} по углу, содержащему 70°, и диагонали, проходящей 
через вершину этого угла и равной 3,7 ем; 

5) по диагонали, равной 5 см, и противолежащему углу, 
равному 120°. 

43, Построить квадрат по диагонали. 
равной 3,8 см. 

44. Дан квадрат АВС. На каждой из 
его сгорон отложены равные части: АА, = ВВ, =<СС, =20,. 
Точки А,, В,, С,, О, соединены последовательно прямыми. 
Доказать, что А,В,С О, есль также квадрат. 

45. В равнобедренный прямоугольный треугольник, каж- 
дый катет которого 2 м. вписан квадрат, нмеющий с ним 
один! общий угол. Найти периметр квадрата, 

46. В прямоугольном треугольнике прямой угол разделён 
пополам; из точки пересечения биссектрисы и гипотенузы 
проведены прямые, параллельные катетам. Доказать, что 
четырёхугольник, образованный этими прямыми и кателами, 
есть квадрат. 

47. В равпобедренный прямоугольный треугольник вписан 
квалраг так, что две его вершины паходятся на гипотенузе, 
а другие две — на катетах. Определи:ь сторону квадрата, 
если известно, что гипотенуза равна 8 м. 

43. Дан квадрат, сторона которого 1.4; диагональ ео 
служнг стороной другого квадрата. Найти диагональ но- 
следнего. 

49. Диагональ квадрата равна 4 2. Сгорона его служми 
диагональю другого квадрата. Найти сторону последнего. 

50. 1) Доказать, что биссектрисы углов прямоугольника 
своим пересечением образуют квадрат. 

2) Стороны прямоугольника Тем и Зем. Определить 
диагонали чезырёху:ольника, образованного биссектрисами 
внутренних углов. 

51. В квадрат вписан прямоугольник гак, что на каждой 
стороне квадрата находился одиа вершина прямоугольника п 
стороны прямоугольника параллельны диагоналям квадраза. 
Опречелить стороны этого прямоугольника, зная, что одна из 
них вдвое более другой и что диагональ квадрата равна 12 4. 


| Квадрат. 
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52, На катетах прямоугольного треугольника АВС по- 
строены два квадрата (черт. 13}. Из вершин Ди Я этих 
кзадратов на продолжение 
,тотенузы опущены два 
перпеидикуляра: ОК`и ЯМ. 
Доказать, что: 1} лавный 
треугольник АВС можно 
составить из двух за- 
зигрихованных  треуголь- 
ников; 2) сумма перпен- 
дикулярв ЯМ и ОК 
равна гипотенузе. 

53. На 
Средняя линия | ПОоловине 
треугольника. | длины 
стропиль- 
ных ног, копцы которых 
раздвинуты на 5 м, уст- ы Я 
гоена затяжка (ригель). Черт. 13. 

Определить её длину. 

54, Стороны треугольника равны 8 сш, 10см, 12см. 
Райзи стороны треугольника, Вершииами которого служат 
середины сторон данного треугольника. 

55. Периметр треугольника равен 12 с; середины сторон 
‹оедпнены последовательно. Найти периметр полученного 
зреугольника. 

56. Стороны треугольника относятся, как 3:4:6. Соели- 
ив середины всех сторон, получим треугольник © пери- 
метром в 5,2 м. Определить стороны данного треугольника. 

57. По разные стороны от данной прямой ИМ даны две 
токи А и В иа расстояниях 10 дм и 4 дм от неё. Найти 
расстояние середины О отрезка АВ от данной прямой. 

58. Высота равносторониего треугольника равна 6 дм. 
Найи проекцию данной высоты на другую высоту. = 

59. Через вершину гупого угла тупоугольного треуголь. 
ника проведена ве его прямая; проекции прилежащих 
к тупому углу сторон на эту прямую равны 4 см и Э см. 
Определить проекции всех медиан иа ту же прямую. 

60. Внутри произвольного угла взята точка И. Провести 
через точку М прямую так, чтобы отрезок её, заключённый 
между сторонами угла, делился в точке М пополам. 
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61. В трапеции АВС из вершины В 

проведена прямая, параллельная боковой 

стороне СО, ло встречи вточке Е с ббль- 

шим основанием АД. Периметр треугольника АВЕ равен 1 м, 

н длина ЕД равна 3 дм. Определить периметр трапеции. 

62. Боковая сторона трапеции разделена на 6 равных ча- 

стей, и из точек деления провелены к другой боковой сто 

роне отрезки, параллельные основанию. Определить длины 

этих отрезков, если основания транеции равны 10 см и 
28 см. 


68. В трапеции АВСО {АБ — большее основание) дано: 


АС | С); АВ=ВС; / САБ а. Определить углы этой 
трапеции. 

64. В трапеции АВС (АБ — большее основание} диаго- 
наль АС перпендикулярна к стороне СО и делит / ВАО 
пополам; /’ СРА == 60°; периметр трапеции равен 2 м. Опре- 
делить АД. 

65. Пусть АБ дзначает большее основание трапеции АВСО, 
Могут ли углы А, В, Си Д относиться между собой, как 2:5:6:3? 
66. Основания трапеции относятся, как 
| Средняя линия | Т:3, и разнятся на 3,2 м. Найти длину 

трапеции. средней линии этой трапеции. 

67. Основания трапеции равны 2,4 ж 
и Зоим Внутри этой трапеции проведена между боковыми 
сторонами прямая, параллельная основаниям, которая равиз 
2,8 и. Одинаково ли удалена эта прямая от обоих основа- 
ций и если нет, го к какому основанию она ближе? 

68. В трапеции АВСО из середины Е боковой стороны АВ 
проведена прямая, параллельная основаниям, до встречи 
в точке Р с боковой сгороной СО; из вершины В проведена 
прямая, параллельная стороне СО, до встречи в точке С 
с большим основанием АД. Определить длину оснований, 
если ЕР=12 см и АВ—1 см. 

69. В трапецин АВСР из серелины Е боковой стороны АВ 
проведена прямая, параллельная боковой стороне СР, до 
встречи в точке С с бблышим основанием АД. Определить 
основания трапеции, если А@ —=5 дм и СО ==2,5 м. 

70. Средняя линия трапеции равна 8 дм и делится диз- 
гональю на два отрезка, разиость между которыми равча 
2 дм. Определить основания трапеции. 
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71. Найти отношение между параллельными сторонами 
трапеции, в которой средняя линия делится двумя днагона- 
лями на 3 равные части. 


> 72. Доказать, что в равнобедренной 
Равнобедрен- трапеции углы при основаниях равны. 
ная трапеция, 73, В данной равнобелренной трапеции 


__{ боковая сторона равна средней линии, а 
периметр содержит 24 м. Определить боковую еторону. 

74. Определить углы равнобедренной трапеции, если из- 
вестно, что разность противоположных углов равна да. 

75. Менышее основание равнобедренной трансции равно 
боковой стороне, а диагональ перпендикулярна к боковой 
стороне. Определить углы трапеции. : 

76. АВСР — равнобедренная трапеция, причём АО — 
большее основание. Разность между периметрами треуголь- 
ников АСР и ВАС равна 6 ди, а средняя линия трапеции 
равна 12 09. Определить основания. 

77. В равнобедренной трапеции диагональ делит острый 
угол пополам; периметр этой трапеции равен 4,5 м, а боль- 
шее основание равно 1,5 м. Определить менышее основа- 
ние. 

78. В равпобедренной трапеции высота, проведённая из 
вершины тупого угла, делит большее основание на отрезки 
в б см и 30 см. Определить основания этой трапеции. 

79. АВСР — равнобедренная трапеция, причём АР— 
большее основание; СЁ — высота, проведённая на АД. Зная, 
что ОЕ равно 1,25 м и что средняя линия трапеции равна 
2,75 м, опрелелить основания, 

80. В равнобедренной трапеции большее основание равно 
2,7 м, боковая сторона равна 1 м, угол между ними равен 
60°. Определить меньшее основание. 

81. В равнобедренной трапеции острый угол равен 45°, 
высота её равна И метрам, а средняя линия равна 2 метрам. 
Определить основания трапеции. 

82. В равнобедренной трапеции высота равна 10 с.4, а диа- 
гопали взаимно пернендикулярны. Найти среднюю линию. 
83. Прямоугольная трапеция делится 
Прямоуголь- диагональю на два треугольника: равно- 
ная трапеция. сторонний со сторовой а ипрямоугольный. 
Определить среднюю линию трапеции. 
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84. В прямоугольной трапеции АВСР острый утол АРС = 
= -; 4 и сторона АД = а. Из середины Е стороны СВ прове- 
дён к ней перпеидикуляр, который встречает продолжение 


стороны ВА в точке Р. Требуется определить длину ВР. 
85. Построить трапецию: 


Построение 1) по двум боковым сторонам, равным 
трапеции. 15еми 2 см, и основаниям, равным 5 см 
и 2,3 6%; 


2} по одному из оснований, равному 4,8 см, высоте, рав- 
ной 3,2 см, и двум диагоналям, равным 4,2 си 5ем; 

3) по основанию, равному 4 см, боковой стороне, равной 
2,4 см, углу между ними, содержащему 722, и другой боко- 
вой стороне, равной 3 сим. 

86, Постровчь трапецию: 

1) по челырём сторонам (всегла ли построение возЗ- 
можно?); 

2} по двум основаниям и по двум диагоналям (условие 
возможности построения?). 

Смешанные за- | 87. Определить вид четырёхугольника, 
дачи на парал- | вершинами которого служат середины сто- 
лелограммы и рон данного: 1) произвольного четырёх- 
трапеции. угольника; 2) параллелограмма; 3) прямо- 
угольника; 4) ромба; 5 }квадрата;б) трапеции, 

88. В челырёхлугольнике диагонали равны 1 ми 8 дм и 
пересекаются под углом в 56°25’. Определить стороны и у! - 
лы четырёхугольника, который получим, соединяя середины 
сторон данного, 

89. В треугольнике АВС биссектриса угла А пересекаст 
сторону ВС в точке О; прямая, проведённая из О параллель 
СА, пересекает АВ в точке Е; прямая, проведённая из 
Е параллельно ВС, пересекзет АС в РК. Доказать, что 
ЕА-— РС. 

99. 1) На основании равнобедренного треугольника взя`з 
точка. Доказать, что сумма расстояний этой точки от обеих 
боковых сторон равна высоте, опущенной на боковую сло- 
рону. 

2) На продолжении основания равнобедренного треуголь- 
вика взята точка. Доказать, что разность расстояний этой 
Точки от боковых сторон равна высоте, опущенной на боко- 
вую сторону. 
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91. Найти наименыший угол поворо- 
Нентральная та, прикотором совмещаются самис собой: 
симметрия. 1) квадрат; 2) ромб; 3) прямоугольник; 
4) пятиконечная звезда. 

92. Показать, что прямая, проходящая через точку О пере- 
сечения диагоналей прямоугольника (черт. 14), делиг прямо- 
угсльчик на два центрально-симметричных четырёхугольника. 


Черт }4 


93. Рассмотреть чертеж (черт. 15) и доказать, что точки 
ЛТн М, Ки. нентрально-симметричны, 1. ©. находятся на 
одинаковом расстоянии от центра. Каким построеннем полу- 
чаются в параллелограмме центрально-симметричные точки? 
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1. На сторонах угла АВС, равного 


окружность 120°, отложены отрезки АВВ С=4 см. 

Диаметр, хор- Провесли окружность через точки А, В 
да и её рас- и Си найти, чему равен 66 радиус. 
стояние от 2, Нацти геометрическое место цент- 


центра. Секу- 


щая. ров окружностей, имеющих данный ра- 


диус и прохолящих через данную точку. 

3. Провести окружность, которая проходила бы через две 
занвые точки и цеитр которой находился бы на данной прямой. 

4, Построить окружность, проходящую через две данные 
зочки Аи В так, чтобы угол между радиусом круга, про- 
ведвнным в точку А, и хордой АВ был равен 30°. 

5. 1) Радиус окружности равен 10см, данная точка 
удалена от центра на 15 см. Найтн её наименьшее и нан- 
больнее расстояния от окружности. 

2) Радиус окружности равен 10 с.4, данная точка улз- 
лена от центра на 3 см. Найти её наименьшее и ваибольшее 
расстояния от окружности. 
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6. Наименьшее расстояние данной точки ог окружности 
равно @, наибольшее равно $. Определить радиус (два 
случая). 

7. Доказать, что кратчайшее расстояние между двумя 
окружностями, лежащими одиа вне другой, есть отрезок 
линии центров, заключённый между окружностями. 

8. Из точки, данной на окружности, проведены диаметр 
и хорда, равная радиусу. Найти угол между ними. 

9. Из точки, данной на окружности, проведены лве хорлы; 
каждая из них равна раднусу. Найти угол между ними. 

10. В круге даиы две взаимно перпендикулярные хорды; 
каждая из них делится другой на два отрезка в Зсми 7 см. 

Найти расстояние каждой хорды от центра. 

11. В круге на расстоянии {1 см ог центра даны две 
взаимно перпендикулярные хорды; каждая из них равна 6 см. 
Найти, на какие части одна хорда делился другой. 

12. В круге раднуса Ю даны два взаимно перпендику- 
лярных диаметра; произвольная точка окружности спроекти- 
рована на эти перпендикуляры. Найти расстояние межлу 
проекциями точки. 

13. Хорда пересекает диаметр под углом 30° и делит 
его на два отрезка в 2 см и 6 см. Найти расстояние 
хорды от центра. 

14, Из одной точки окружности проведены две взаимно 
перпендикулярные хорды, которые удалены от центра нэ 
боем н на 10 см Определить их длину. 

15, Концы днаметра удалены от касательной на 1.64 
и на 0.б м. Определить длину диаметра. 

16. В круге с центром О проведена хорда АВ и про- 
должена на расстояние ВС, равное ралиусу Через точку С 
и центр О проведена секушая СО (В — точка пересечения 
© окружностью, лежащая вне отрезка СО). Доказать, что 
угол АОД равен утроенному углу АСР. 

17. 1} Дан круг, радиус которого равен 2 см. Провести 
в нём хорду длиной в 1,5 см. Определёниая ли эта задачай 
Сколько решений будет иметь задача, если хорда дан- 
ной длины должна проходить через данную точку окруж- 
ности? 

2) Показать, что середины всех хорд данной длины, 
проведённых в данной окружности, лежат на некоторой 
другой окружностн. 
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перекроет орион девиза ланио очи ист иаополатов ати оао ирина 
18. 1) Доказать, что из всех хорд, проходящих через 
точку А, взятую впутри круга, наименьшей будет та, которая 
перпендикулярна к диаметру, проходящему через А. 

2} Через данную в круге точку провести хорду, кото- 
рая делилась бы этой точкой пополам. 

19. Описать окружпость с центром в давиой точке иа 
стороне данного угла, которая на другой стороне угла от- 
секла бы хорлу данной длины. 

20. В ланном круге проведены две равные параллельные 
между собой хорды, расстояние между которыми равно ра- 
диусу даниого круга. Найти острый угол между прямыми, 
сосдиняющими концы хорд. 

21. 1) Из внешней точки проведевы 


Касательная. к кругу две взаимно перпендикулярные ка- 

Сопряжение сательные; радиус круга Ю == 10 см. Най- 
прямых и. ти ллину каждой касательной, 

окружностей. 2} Дан круг радиуса Ю-1 д.4; из внеш" 


ней точки М к нему проведены две взаимно! 
перпендикулярные касательные МА и МВ (черт. 16}. Межлу 
точками касания Ан В на дуге АВ взята произвольная точка С 
и через неё проведена третья 
к М касательная КЁ, образующая 

ы 
с касательными МА и МВ 
с треугольник КЕМ. Найти п6- 
риметр этого треугольника. 
1 22. Дан сектор, равный 
четверти круга ралнуса Ю. 
Определить длину касатель- 
В ной, проведённой в середине 
сго дуги до пересечения с 
продолжениями. крайних ра- 

диусов сектора. 
Черт. 16. 23. В прямой угол винсан 
круг; хорда, соединяющая 
точки касания, равна 2 дм. Найти расстояние этой хорды 

ог пентра круга. 

24. АВи АС — касательные к одной окружности; ВАС 
равен 60°; ломаная линия ВАС равна 1 м. Определить рас- 
стояние между точкамн касания В иС. 

25. Окружность круга равна 18,84 с; круг катится по 
прямой АВ (чер+. 17). На сколько передвинется центр круга, 
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ссли круг из положения {! перейдёт в положение И? В поло- 
жении 1 хорда СО | АВ, а в положении И хорда С,О, | АВ. 


Черт, 17. 


26. Окружность круга равна 18,84 с.4. Круг катится по пря- 
мой АВ: на сколько передвинется его центр О, если хорда его 
из первоначального положения СО || АВ перейдёт в положение 
С,2, || АВ (черт. 18}? 

27. Радиусы двух 
кругов равны 2 см 
и 4 см; их общие 
внутрениие каса- 
тельные взаимно 
перпендикулярны. 
Найти длину каждой 
из них. 

28. Даны два Черт. 18. 
круга_ их общие 
внутренние касательные взаимно перпендикулярны; хорды, 
соединяющие точки касания, равны 3 см и 5 ем. Опреде- 
лить расстояние между центрами. 

29. Даны два круга-радиусов А иг, один внё другого: 
к ним проведены две общие внешние касательные. Найти 
их дливу (между точками касания), если их продолжении 
образуют прямой угол (К > г). 

30. Дан угол в 30°. Построить окружность радиуса 
2,5 см, касающуюся одной стороны этого угла и имеешую 
центр на другой его стороне. Вычислить расстояние центра 
окружности от вершины угла. 

31. Начертить выпуклую фигуру низ двух параллельных 
прямых, сопрягаемых полуокружностью. Такая фигура назы- 
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вается в архитектуре „валиком“, если диа- 
метр полуокружности вертикален, и „ар- 
кой“, если он горизонтален (черт. 19). 

32, Соединить две непараллельныепря- 
мые сопрягающей пх дугой. Рассмотреть 
три случая: 1) когда точкисоелииения (точ- 
ки касания) и радиус дуги неданы; 2} когда 
дан только радиус дуги; 3) когда дана 

Черт. 19. точка соединения, а радиус не дан (при- 

меры такого соединения прямых дугами 
представляют закругления железнодорожного путн). 

33. Найти геометрическое место центров окружностей, 
описанных данным радиусом и касающихся данной прямой. 

34. Данным радиусом описать окружность, которая каса- 
лась бы данной прямой в даиной точке, 

35. Описать окружность, которая проходила бы через 
данную точку А и касалась бы данной прямой в данной 
на ней точке В. 

36. Описать окружность, которая касалась бы сторон 
данного угла, причём одной из них —в данной точке. 

$7. Между двумя параллельными прямыми дана точка; 
провести окружность, проходящую через эту точку и касаю- 
щуюся данных прямых. 

38. Даны две параллельные прямые и секущая. Провести 
окружность, касающуюся всех трёх прямых. 

39. Данным радиусом описать окружность, проходящую 
через данную точку и касательную к данной прямой. 

40. Две прямые исходят из одной и той же точки М 
и касаются окружности в точках Аи В. Проведя радиус ОВ, 
проделжают его за точку В на расстоянии ВС = ОВ. Дока- 
зать, что / АМС=3 / ВМС. 

41. Какое относительное положение 
Относительное занимают две окружности, если; 


положение > 1) расстояние между центрами 10 см, 
двух окруж- а радиусы 8 см и 2 64? 


|  ностей, 2) расстояние между центрами 4 см, 


а радиусы 11 сли Т см? 
3) расстояние между центрами 12 см, арадиусы 5 сми 3 см? 
42. Радиусы двух окружностей относятся, как 5: 8; при вну- 
треннем их касании расстояние между центрами равно 6 де. 
Узнать относизельное положение тех же окружностей, если 
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расстояние между центрами будет: 1) 240; 2) 5дл; 
3) 28 ди; 4) 20 ди. 

43. Даны два круга — один внутри другого; через пх 
цезгры проведён в большом круге днаметр, который окруж- 
ностью менышего круга делится на три части: 5 см, 8 см, 
1 см. Найти расстояние между центрами. 

44, Наименьшее расстояние между двумя коицентричс- 
скими окружностями равно 2 сл, а наибольшее 16 см. Опрс- 
делить радиусы этих окружностей. 

45. Даны два концентрических круга; в большем круге 
даны две взанмно перпендикулярные хорды, касательные 
к меньшему; каждая из хорд делится другой на две части: 
З см и Тен Найти радиус меньшего круга. 

46. Радиусы лвух концентрических окружностей отно- 
сятся, как 7:4, а ширина кольца равна 12 см. Опрелелить 
радиус меньшей окружности. 

47. Если пересечь два концентрических круга секущей, 
то частн секущей, лежащие между окружностями, равны 
между собой. Доказать. 

48. Одна окружность находится внутри другой; радиусы 
их равны 28 см и 12 см, а кратчайшее расстояние между 
ними равно 10 см. Определить расстояние между центрами. 

49. 1} Три равных круга радиуса Ю касаются друг друга 
извне. Определить стороиы и 
углы треугольника, вершинами 
которого служат точки касания, 

2) Вписаль в данный круг 
три равных круга, которые ка- 
сались бы попарно между собой 
и данного круга. 

50. Два равных круга внут- 
ренно касаются третьего круга и 
касаются между собой. Соединив 
три цеитра, получим треугольник 
с периметром в 18 см. Опреде- 
лить радиус болынего круга. 

51. В данный круг, радиус Черт. 20. 
которого равен 3 дм, вписано 
шесть равных кругов (черг. 20), из которых каждый касается 
данного круга и двух соседних кругов. Найти их диаметры. 
Сделать чертеж. 


Я Н. Рыбкин, ч.1 


#1 $ 7. Измерение углов дугами 


52. Около круга раднуса 1 дм проведены с наружной сто- 
роны шесть равных кругов, нз которых каждый касается данно- 
о круга и двух соседних. Найти их радиусы Сделать чертёж. 
53. 1) Найти геометрическое место 


Ностроение ентвов окр\ 
окружностей, касающихся данной 
окружностей центров окру ) щ д 


и дуг. 


окружности в данной на ней лочке. 

2) Провесли окружность, которая 
проходила бы через данную точку и касалась бы данной 
окружиости в данной точке. 

54. 1) Найти геометрическое место ценгров окружно- 
стей, описанных данным радиусом и касающихся данной 
окружности. 

2) Данным радиусом провести окружность, которая каса- 
лась бы данной прямой и данного круга. 

55. Соединить данную прямую и данную дугу сопрягаю- 
щей дугой данного радиуса; точки соединения (точки каса- 
ния) не даны. 

56. Соединить две данные дуги сопрягающей дугой дан- 
ного радиуса; точки касания не даны. 

57. Описать окружность, которая касалась бы двух дан- 
ных параллельных прямых и круга, находящегося между 
вими. 

58. Через точку пересечения двух окружностей провести 
секущую так, члобы часль её, закл ючённая внутри окруж- 
ностей, имела данную длину. 
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[Центральный 1. 1) Большее колесо зубчатой пере- 
угол. дачи имеет 72 зубца. Сколько гралусов 
окружности колеса занимает один зубец 


колеса вместе со впадиной? 

2} Менынее колесо зубчатой передачи имеет 24 зубца. 
Сколько градусов содержит дуга, занимаемая одним зубцом 
колеса вместе со впадиной? 

8) Какую часть оборота сделает большее колесо с 72 зуб- 
цами, когда сцеплённое с ним, менышее, имеющее 24 зубца, 
сделает один полный оборот? 

2. Выразить в градусах, минутах и секундах следующие 


части окружности: 1} т 25; 3) 0,001; 4) д: 5) р . 
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3. Найти, какую часть окружности составляюг дуги: 1} 15°; 
2) 22°30'; 3) 108°; 4) 24'; 5) 18"; 6) 18°45'; 7) 2°30"; 8} 10°40". 

4. Определить угол между стрелками на часах, когда 
часы показывают: 1) 5 час.; 2) 3 час. 25 мин.; 3) 4 час. 50 мин. 

5. Хорда стягивает дугу в 90° и равна 16 см. Опреле- 
лить её расстояние от центра. 

6. В окружнасти, радиус которой 1,4 жи, определигь 
расстояние от центра до хорды, стягивающей дугу в 120°. 

7. Угол межлу двумя радиусами содержит 102°37”. Опре- 
делить угол между касательными, проведёнными через концы 
этнх радиусов. 

8. Дуга АВ содержит 73527’; из её конца В проведена 
касательная до встречи в точке С с продолжением радиуса 
ОА. Определить // АСВ. 


вписанный 9. Сколько градусов и мипут содержит 
год, ын дуга, еслирадиус, проведённыйв конец её, 
составляет с ев хорлой угол в 37°23'2 


10. Дуа содержит 117°23'. Определить угол между хор- 
лой и продолжением радиуса, проведенного в конец дуги. 

11. АВС — секущая: ВО — хорда; ‹/ ВО содержит 43°; 
\/ ВОС содержит 21354. Определигь // АВО. 

12. Вычислить угол, вписанный в дугу, составляющую 
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13. Сколько градусов и мннут содержиг дуга, которая 
вмещает угол, равный 37721’? 

14. Дуга содержит 84°52’. Пол каким углом из точек 
э‘0й дугы видна её хорда? 

15. Хорла дедит окружность в отношении 5:11. Опреде- 
лить величнну вписанных углов, оппрающихся на эту хорду. 

16. АВ и АС— две хорды: у АВ содержит 110223°; 
\/ АС содержит 38°. Определить / ВАС. (Два ответа.) 

17. Хорда АВ делит окружность на две дуги, из кото- 
рых меньшая равна 130°, а болыная делится хордой АС 
в отношении 31:15 (начиная от А). Определить / ВАС. 

18. Хорды АА и АС лежат по разные сгороны ненгра 
и заключают / ВАС, равный 72°30’; ‹л АВ: \/ АС == 19:24. 
Определить эти дуги. 

19. Окружность разделена в отношении 7:1Ё:6, и точки 
деления соединены между собой. Определять узлы получен 
ного треугольника. 


9+ 


СОВЕТСКИЕ УЧЕБНИКИ 
БОЛЬШОЙ СКЛАД НА САЙТЕ 
«СОЕТСКОЕ ВРЕМЯ» 

ЗОЯЕИМЕ.ВО 


СКАЧАТЬ! с 
ЗОЯЕЙМЕ.КОЦ 
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20. Определить, сколько градусов содержит дуга, если 
перпендикуляр, проведённый к хорде из её конца, делит 
дополнительную (до окружности) дугу в отношении 5:2. 

21. Если в треугольнике медиана равна половине соот- 
вегствующей стороны, то угол против этой стороны прямой, 
Доказать это с помощью вспомогательной окружности. 

29. Точки А и В соединены двумя дугами, обрашщёнными 
выпуклостями в разные стороны: \/ АСВ содержит 117528’ 
н / АРВ содержит 42537’; середины их С и Р соединены 
с А. Определить / САБ. 

23. Доказать, что всякая трапеция, вписанная в круг, — 
равнобочная. 

24. В сегмент АМВ вписана транеция АСОВ, у которой 
сторона АС=Ср и „/ САВ=51°20’. Сколько градусов 
содержит дуга 4./МВ? 

25. АВ— диаметр; С, ди Е— точки на одной полуокружно- 
сли АСРЕВ. На диаметре АВ взяты: точка Р так, что / СЕБА== 

— /ОЕВ, и точка @ так, что /ОДА= 
= / ЕОВ. Определить / РОО, если 
\/АС содержит 60° и ‹›ВЕЁ содержит 
20°. 

26. Угол при вершине равнобелрен- 
ного треугольника равен 40°. Одна из 
боковых сторон служит диаметром 
полуокружности, которая делится дру- 
гими сторонами иа три части (черт. 21). 
Найти эти части. 


27. Основание равностороннего 
_ треугольника служит диаметром ок- 

=——- “ружности. 
Черт. 21, На какие части делятся стороны тре- 


угольника полуокружностью и полуок* 
ружность — сторонами треугольника? 
28. Построить несколько точек окружности, имеющей 
данный диаметр, пользуясь лишь чертёжным треугольником, 
29. Построить прямоугольный треугольник по гипотенузе 
с =5 см п высоте, опущенной из вершины прямого угла на 
типотенузу и имеющей длину 2 см. 
30. Построить прямоугольный треугольник по гипотенузе, 
равной 8,5 см, и проекции одного из катетов на гипотенузу, 
если эта проекция равна 2,9 см. 
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31. Найти геометрическое место середин всех хорд, ие- 
ресекающихся в одной точке. Рассмотреть два случая: 1) точка 
на окружности; 2) точка внутри окружности. 

32. Через точку касавия двух окружностей проведена 
секущая. Радиусы и касательные, проведённые через концы 
образовавшихся хорд, параллельны. Доказать 

33. На радиусах ОЛ и ОВ четверти 
круга АОВ построены (как на диа- р. 
метрах) полукруги АСО и ОСВ 
(черт. 22). Доказать, что: 1) прямая 
ОС пелит угол АОВ пополам; 2) точки [1 
А, Сн Влежат на одной прямой; 3) ду- 
ги АС, СО и СВ равны между собой. 

34. Через конец хорды, делящей 
окружность в отношении 3:5, прове- 0 
дена касательная. Определить острый 
угол между хордой и касательной. 

35. АВ и АС — равные хорды, 
МАМ — касательная; \/ВС, на которой не лежит точка А, 
солержит 213942’. Определить углы МАВ и МАС. 

36. С — точка на продолжении диаметра АВ; СБ — каса- 
тельная; / АБС = 114225’. Сколько градусов и минут со- 
держит ВО? 

37. АВ — диаметр окружности; ВС — касательная. Секу- 
щая АС делится окружностью (в точке О) пополам. Онре- 
делить / РАВ. 

38. М — середина высоты ВД в равнобедренном треуголь- 
нике АВС; точка М служит центром дуги, описанной ради) - 
сом МР между сторонами ВА и ВС. Определиль традусную 
величину этой дуги, если известно, что /ХВАС-==62717’. 
ИИ 39. Окружность разделена точками #1, 6, 

Угол с вер- Сир так, что АВ: \л ВС: СО: 3 ОА-— 

шиной вну- =—2:3:5:6. Проведены хорлы АС и ВО, 


Три круга И | пересекающиеся в точке АИ. Определить 
вне круга, Г АМВ 
писанны . 

угол. 40. Диаметр АВ и хорда СР пересе- 


—_—_—_______ каются в точке М; /СМВ-—73°; / ВС 
содержит 110°. Сколько градусов содержит \/ВО? 

41. Хорды АВ и СР пересекаются в точке 11; 
{ АМС= 40°; АБ более \^СВ на 20754". Определить 
АО. 


Черт. 22. 
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42. Из концов \/АВ, содержащей т, проведены хор- 
лы АС и ВО так, что /Х ОМС, образуемый их пересече- 
ичем, равеи // ОМС, вписанному в \/СО. Определить эту 
АУ. 

8. В четырёхугольнике АВСО углы В и В — прямые; 
диагональ АС образует со стороной АВ угол в 40°, а со 
‹ ороной АБ — угол в 30°. Определить острый угол между 
диагоналями АС и ВО. 

44. Окружность разделена точками А, В, Сир так, 
ч10 м АВ: ‹/ ВС: СВ: РА =3:2:18:Т. Хорлы АБ 
н ВС продолжены до пересечения в точке М. Определить 
Д АМВ. 

45. Дана окружность с хордой и касательной, причём 
точка касания лежит на меньшей из двух дуг, стягиваемых 
хордой. Найти на касательной точку, из которой хорда видна 
под иаибольшим углом. 

46. Секущая АВС отсекает \л ВС, содержащую 11; 
касательная АД точкой касания 2? делит эту дугу в отно- 
шении 7:9. Определигь / ВАР. 


< 
Указание (для некоторых следующих задач). Определяя оии- 
саниый угол, полезно помнить следующее: том угол между 
Овгмя касательными, внутри которого заключена окружность, 
служит дополнением 90 180° к углу между радпусами, прове- 
ОЭёнными в точке касания. 


47. Из концов дуги в 200°30’ проведены касательные до 
вЗаимиого пересечения. Определить угол между ними. 

48. Описанный утол содержит 73°25’. Определить дуги, 
заключённые между его сторонами. 

49. Хорда делит окружность в отношении 11:16. Опре- 
делить угол между касательными, проведёнными из концов 
этой хорды. 

50. Внутри данной окружности (черт. 23} помещается 
другая окружность. АВС и АДЕ — хорды большей окруж- 
иости, касающиеся в точках В и О меньшей окружности; 
ВМО — меньшая из дуг между точками касания; СМЕ — 
луга между концами хорд. Определить 2 СМЕ, если у ВМО 
содержит 130°. 

51. Внутрн данной окружности (черт. 24) находится дру- 
гая окружность, САЁ и ОВЕ —- две хорды большей окруж- 
ности (не пересекающиеся), касающиеся меньшей окружности 
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в точках А и В; АМВ — менымая из дуг между точк. мн 
касания; СМР и ЕРЕ — дуги между воннами хорд. Сколько 


градусов содержиг ‹7 СМО, если ‹› АМВ содержит 154° и 
\/ ЕРЕ==170° 

52. Окружность разделена в отношении 5:9:10, и через 
точки деления проведены касательные. Определить больш и 
угол в полученном треугольнике, 

53. АВи АС— две хорды, образующие „/ ВАС в 72°24'. 
Через точки В и С проведены касательные до пересечении 
в точке М. Определить // ВМС. 

54. Определить величину описанного угла, если рассто 1- 
ние (кратчайшее) от его веригины доокружности равно радиус у. 

55. Дуга АВ содержит 40224’. На продолжении раднуса 
ОА отложена часть АС, равная хорде АВ, и точка С с 
единена с В. Определить „/ АСВ. 

56. В треугольнике АВС угол С — прямой. Из центра С 
радиусом АС описана \/„ АДЕ, пересекающая гипотену›у 
в точке О, а катет СВ —в точке Е. Определить дуги А ) 
и ОЕ, если /В=37°24". 

57. Треугольники АВС и АБС имеют 
общую сторону АС; стороны АДи ВСи-- 
ресекаюгся в точке М. Углы В и О равны 
между собой и содержат по 40°. Расстоя- 
нне между вершинами Ви ДО равно сто- 
роне АВ; / АМС==10°. Определиль углы треугольников 
АВС и АОС. 

58. На данной прямой ММ найти точку, из которой дан- 
ный огрезок АВ был бы видеи под данным углом, 


Сегмеит, вме- 
щающий дан- 
ный угол. 
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59. Построигь треугольник по основанию, утлу при вер- 
ине и высоте. 

60. Построить треугольник по основанию, углу при вер 
ишне и меднане, проведённой к основанию. 

61. Даны по величине и положению два отрезка: @ и 5. 
Найти такую точку, из которой отрезок @ был бы виден 
под данным углом А, отрезок р — под даниым углом В. 

62. Построить параллелограмм по его углу н диагоналям. 
63. Гипотевуза прямоугольного тре- 


Вписавный и угольника равна 4 м. Определить ра- 
описанный диус описанной окружности. 
треугольники. 64. Боковая сторона равнобедренного 


треугольника равна 2 см; угол при вер- 
шине равен 120°. Определить диаметр описанной окруж- 
ности. 

65. Пусть будет О — центр круга, описанного около 
лреугольника АВС. Определить / ОДС: 1) если /В==30°; 
2) ели /В==126°. 

66. Один из острых углов прямоугольного треугольника 
равен 25°. Под каким углом вилен каждый его катет из 
центра онисанной окружности? 

67. Два угла треугольника равны 100° и 50°. Под, ка- 
ким углом видна каждая сторона треугольника из центра 
внисанной окружности? 

68. Треугольник АВС — равнобедренный; радиус опи- 
санного круга ОА образует с основанием АС угол ОАС, 
равный 20°38’. Определить / ВАС. (Два случая.) 

69. Построить равнобедреиный треугольник но основа- 
пию и радиусу вписанного круга. 

70. В равнобедренном треугольнике боковая сторона 
делится точкой касания вписанного круга в отношении 7:5 
{начиная от вершины). Найти отношение боковой стороны 
к основанию. 

1. В прямоугольном равнобедренном треугольнике обо- 
значим радиус вписанного круга через г, а половину пери- 
метра — через р. Требуется определить гипотенузу. 

72. Около данного круга описать равнобедренный пря- 
моугольный треугольник. 

73. Около круга, радиус которого равен 4 см, описан 
пгямоугольный треугольник, гипотенуза которого равна 
26 сл. Найти периметр треугольника. 
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74. В данный круг вписать треугольник, у которого 
даны два угла. 

75. Около данного круга описать треугольник, у кото- 
рого даны два угла. 

76. Меныпая сторона прямоугольника 
равна ! м; острый угол между диагоиа- 


Вписанный и 


\) 
описанный лями равен 60°. Найти радиус описанного 
четырёхуголь- круга. 
ники. 77. В прямоугольнике диагональ об- 


разует со стороной угол в 12535’. На 
какие четыре части делится вершинами этого прямоуголь- 
ника описанная около него окружность? 

78. Вписать круг в данный ромб. 

79. Сторона ромба равна 8 см; острый угол его содер- 
жит 30°. Определить радиус вписанного круга. 

80. В ромб вписана окружность. На какие четыре части 
она делится точками касания сторон, если острый угол 
ромба равен 37°? 

81. В равнобедренной трапеции угол при основании ра- 
вен 50°, а угол между диагоналями, обращённый к боковой 
стороне, равен 40°. Где лежит центр описанной окружности: 
внутри или вне трапеции? 

82, Около круга описана трапеция, периметр которой 
равен 12 сл. Определить среднюю линию этой трапеции. 

83. Около круга описана равнобедрениая трапеция 
с углом 30°. Средняя линия её равна 1 м. Определить ра- 
диус круга. 

84. Во вписанном четырёхугольнике АВСР диагональ АС 
пернендикулярна к диагонали ВО и делит её пополам. Оп- 
ределить углы этого четырёхугольника, если / ВАО = 
== 70°23'42". 

85. Можно ли описать окружность около четырёхуголь- 
ника, углы которого по порядку отиосятся: 1) как 2:4:5:8; 
2; как 5:7:8:9? 

86. Центральный угол сектора равен 60°, а раднус ра- 
всн Ю. Определигь радиус круга, вписанного в этот сектор. 

87. В четырёхугольнике АВСР дано: / АВС ==116°; 
ДАОС==64%; /САВ==35° и /САБ==52°. Определить 
угол между диагоналями, опирающийся иа сторону АВ 

88. 1) Три стороны описанного четырёхугольника отно- 
ся1ся (в последовательном порядке), как 1:2:3. Опредз- 
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лить стороны, если известно, это периметр его равен 24 м. 

2) Три угла вписанного четырёхугольника (в последовз- 
тельном порядке) относятся, как 1:2:3. Определить углы 
четырехугольника 


$ 8. Пропорциональные отрезки. Свойство 
биссектрисы в треугольнике. 


 Пропорцио- 1. Найти при номоши последователь- 
нальные ного отклалывания отношение отрезка 
отрезки. АВ к отрезку СО (черт. 25}. 

2. Найти (с точностью до 0,01) от- 
ношение высоты равностороннего треугольника к его 
стороне. 


Е ЖКТ 


сн №0 
Н 


Черг. 25. 


3. 1) Точка М делит отрезок АВ в отношении 
АМ: МВ 1:2. Найти отнощенцие АМ: АВ и МВ:АВ. 

2) Точка К делит некоторый озрезок АВ в отношенин 
шп. Найти отношение АК: АВ и АВ:АВ. 

4. На отрезке АВ длиной 6 см дана почка С, расстоя- 
ние которой 01 А равно 3,6 е.м; на продолжении отрезка АВ 
за точку В найти такую точку 2, чтобы расстояние ее ог А 
относиласн к расстоянию её от В, как АС:СВ. 

5. Две нараллельные улицы пересечены двумя улицами, 
выходящими из одной точки А. Части параллельных улиц, 
ззаключёниые между лучевыми улицами, равны 0,75 ки 
н 1,25 ки. Трамвай идет по одной из лучевых улиц ол 
точки А до первой параллельной улицы 15 мин. Сколько 
времени он при той же скорости будет идтв по той же 
лучевой улице от первой до второй параллельной улицы? 

6. Стороны угла А пересечены двумя параллельными 
прямыми ВС и ДЕ {через В п Д обозначены точки на одной 

*стороне угла). Требуется; 

1) Определить АВ, есди АВ—=8м, АР —= 12 ми АС-= 
— №; 
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2} определить АВ, если АВ-|- А) =21 м, АС—12 м 
и АБ 16 ж; 


3) определить АД, если АС:АВ В :0,6 и ВО —= 


==12 дм. 

7. В трапеции АВСР боковые стороны АВ и СО про- 
должены до взаимного пересечения в точке ЛМ. Требуется: 

1) определить отрезок С.М, если АВ =1 м, СО ==15 ди 
и ВМ=8 ди: 

2) определить отрезок ВМ, если сторона АВ ==1,2 #4 


я Со:СМ=:0,25; 


3} определить СО, если АВ: ВМ ==17:9 и СО — СМ = 
—1,6 м. 

8. ВА и ВО — отрезки одной стороны угла В; ВС и 
ВЕ — отрезкн другой стороны его. Узнать, параллельны ли 
прямые АС и ДЕ: 

1} если ВА: Ар=3:4, ВС==1,2 ми ВЕ—2,8 6 


2} если ВО: АР 11:8,5 и ВС 2 СЕ; 


3) если ВА ВО, ВС==2,8 ми СЕ==2 м. 


9. 1} Боковая сторона треугольника разделена на пять 
равных частей, и из точек деления проведены прямые, па- 
раллельные основанию. Основание равно 20 см. Определить 
отрезки параллельных прямых, заключённые между бокс- 
вымн сторонами. 

2) В трапеции боковая сторона разделена на восемь 
равиых частей, и из точек деления проведены прямые, парал- 
лельные основанию, до пересечения с другой боковой сто- 
роиой. Основания трапеции равны 50 см и 30 см. Пайн 
длины отрезков параллельных прямых между боковыми 
сторонами. 

10. Освования трапеции 1,8 жи 1,2 м; боковые сто- 
роны её длиной 1,5 ми 1,2 м продолжены до взаимного 
пересечения. Определить, на сколько продолжены боковые 
стороны. 

11. Чтобы измерить высоту дерева (черт. 26), прове- 
шивают !) на некотором расстоянии от ствола прямую и на 
ней в некоторых точках её втыкают в землю два кола так, 


*) То есть отмечают шестами-вехами, 
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чтобы их концы А, и В, и верхушка дерева (М находи- 
лись на одной прямой, Найти высоту дерева, если известны 
расстояния Ар==т, АВ==п и высота кольева и р (== 
—22,5 м, п==1,25 м, а=1,75 мн 6—=2,65 м). 


р. 
р 
Е 
[.) 
с 
В 
Черт. 26. Черт. 27. 


12. На чертеже 27 АВ СО, РЕ | АВ, ОА — 4,8 см, 
ОЕ==4,5 см, ОВ-=5,4 см, ОЕ==1,5 см, АВ=4,8 см, 
Найти ОД, ОС и ОС. 

13. Короткое плечо шлатбаума (черт. 28) имеет длину 
0,75 м, а длинное плечо 3,75 м. Как высоко поднимается 
конен длинного плеча, 

когда конец коротко! о 
опускается на 0,5 м? 
(Сделать чертёж.) 

14. В треугольнике 
проекции боковых сто- 
рон на основание рав- 
ны 195 ми 27 ма 
ббльшая боковая сто- 
рона равна 45 4. На 
какие части она дели!- 
ся (считая от верши- 
ны) — перпендикуляроч 

„к основанию,  прове- 
дённым из его середи- 
ны? (Два случая.) 

15. Через точку Р, 

данную внутри или вне угла МАМ, провести прямую так, 
чтобы части её, заключённые между этой точкой и сторо- 
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нами угла, имели даниое отношение 2:н. (Рассмотреть 
особо случай ==.) 

16, 1) Найти геометрическое место точек, расстояния 
которых от сторон данного угла имеют одно и то же от- 
ношение #:м. 

2) Найти в треугольнике такую точку, чтобы перпен- 
дикуляры, опущенные из неё на стороны, находились в дан- 
ном отношении 1:п:р. 
уЪт 17. ВР — биссектриса угла В в зре- 


Свойство. бис угольннке АВС. Требуется определить: 
треугольнике. 1) отрезки АД и ОС, если АВ —= 10 м, 


ВС =15 ми АС==20 м; 

2) сторону ВС, если АБ:ОС==8:5 и АВ=16 м; 

3) сторону АС, если АВ:ВС =2:7 и ОС— АБ=1м. 

18. Угол треугольника, заключёиный между сторонами 
в Эсм ибем, разделён пополам. Один из отрезков третьей 
стороны оказался равным одной из данных сторон. Опре- 
делить третью сторону. 

19. р — точка на стороне ВС в треугольнике АВС. 
Узнать, делит ли прямая АД угол А ‘пополам: 

1) если АВ=12 см, АС=15 ел, ВО—=8 сл в 
С —=10 см; 

2) если АВ==12 м, АС==56 ми В0:О0С=14:3; 


3) если АВР. АС, Вб==2 м, ОС=4,5 м; 
4) если АВ-=6 м, АС==28 м и ВО ВС. 


20. В треугольник АВС внисан ромб АДЕР так, что вер- 
шины О, Еи Р лежат соответственно на сторонах АВ, 
ВС и АС. Определить отрезки ВЕ и ЕС, если АВ == 14 см, 
ВС—12 см и АС-—10 ем. 

21. Стороны треугольника равны 51 см, 85 сл и 104 см. 
Проведена окружность, которая касается обеих меньших 
сторон, а центр имеет на больщей стороне. На какие часли 
ббльшая сторона делится центром? 

22. В равнобсдренном треугольнике высота равна 29 см, 
а осиование относится к боковой стороне, как 4:3. Опрс- 
делить радиус вписаиного круга. 

.23. В равнобедренном треугольнике центр вписанного 
круга делит высоту в отношении 12:5, а боковая сторона 
равна 60 см. Определить основание. 
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24. В равнобедренном треугольнике радиус вписанного 


2 
круга составляет Я высоты, а периметр эгого треугольника 


равен 56 см Определизь его стороны 

25. Хорда АВ=-15 м, хорла АС-=21 м и хорда 
ВС —24 м Точка В — середина дуги СВ На какие части 
ВЕ и ЕС делится хорла ВС прямой АЕБ? 

26. В треугольнике АВС даны стороны а, бис ВР— 
биссектриса угла В, О-—точьа пересечения ВО и биссек- 
трисы угла С Требуется определить отношение ОР:08. 

27, В треугольнике АВС сторона АВ-==15 см и АСб== 
==10 см; АП — биссектриса угла А; из точки О проведена 
прямая, параллельная АВ, чо пересечения с АС в гочке В. 
О'ределить АЕ, ЕС ин ОЕ 

28. В равнобедренном треугольнике АВС сторона АС== 
=—В, сторона ВА —=ВС==а; АМ и СМ — биссектрисы уг 
лоз Ан С Определить длину ММ 


89.Подобие треугольников и многоугольников. 


ООО 1. Стороны греугольника относятся, 
Нодобные тре- как 4:5:6; меньшая сторона подобного 

угольники. ему треугольннка равна 0,82 Определить 
друие сзороны второго треугольника. 

2. Стороны треугольника относятся, как 2:5:4; пери- 
метр подобного ему треугольника равен 55 м. Определить 
стороны второго треугольника 

3. Длина лени, отбрасываемой фабричной трубой, рав- 
няется 35,8 м; в то же время вертикально воткнутый в 
землю кол длиной в 1,9 м дает тень длиной в 1,62 м. 
Найти высогу трубы. 

4. В треугольниках АВС и А,В,С, дано. ДА ДА, 
п /В= ДВ, Решить для этих треугольников следующие 
задачи: 

1) дано: а==10; 6==14;а,==25; с,=20 Определить сиф,; 

2} дано: а=35, @,==21; ©—6,=8. Определить с. 

5. В треугольниках АВС и ОЕЕ ДА /Еи /В= 
=-/ О. Сторона АВ==16 см; ВС=230 см; ОЕ == 192 см; 
АС — ЕЕ ==6 сж. Определить АС, ЕЕ и ОЕ. 

6. В двух равнобедренных треугольниках углы при вер- 
нише равны. Боковая сторона и основание одного треуголь- 
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ника равны 17 сми 10 см; основание другого равно 8 см. 
Определить его боковую сторону 

7. В треугольниках АВС и А,В,С, дано: /В= В, 
и стороны первого треугольника, заключающие угол В, 
в 2,5 раза более сторон второго треугольника, заключающих 
угол В,. Определить АС и А,С,, если их сумма равна 
4,2 м 

8. В треугольннках АВС и ОЕЁР имеется: /В= О, 
АВ=- БЕ и ОБЕ=0,Т5 ВС. Определить АС и ЕЁ, если 
их разность равна 5 см. 

9. Узиать, подобны ли треугольники, если стороны их 
таковы: 

1) 1, 15 ин м; 10 см 15 24и 20 м 

2) 1 м 2 ии 5 дл; 12 дм, Вди и 16 дж; 

8) 1м, 2 ми 1,25 м; 10 см, Эсжи 16 см. 

10. 1) В А4ВС стороиа АВ=15 ми АС==20 м; на 
стороне АВ отложен отрезок АД==19 м, а на стороне 
АС отрезок АЕ=—=12 м. Подобны ли треугольники АВС и 
АРЕ? 

2) В предыдущей задаче, сохранив длину сторон АВ 
и АС, взять АД -—9 жн АЕ — 12 м. Будут ли тогда нодобны 
треугольники АВС и АОЕ? 

11. АВ — диаметр одной окружности; АС — хорда Опи- 


13 
саиа другая окружность на диаметре ОЁ, равном и АВ, 
и в иней проведена хорда 


ОЕ, равная АС Опреде- 


лить ЕР, если известно, 
что ВС==3,4 м. 

12. 1) Стороны одного 
треугольника равны 0,8 м, 
1,6 жи? м; периметр по- 
добного ему треугольника 
равен 5,5 м. Определить 
стороны второго треуголь- 
вика. 

2) Периметр одного тре- 
угольника составляет д, пе- 
римегра подобного ему тре- Черт. 29. 


ВИА ыы Уи 2 
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угольника. Разность двух сходственных сторон равна 1 9. 
Определить эти стороны. 

13. При устройстве мостов на козловых усгоях (черт. 29) 
для лучшего распределения давления веса мосга на грунт 
к подошвам ног козел А и В прибивают доску АВ, а ноги 
каждой пары связывают схваткой ОЕ. Найги длину схватки 
ОЕ, если известно, что высота козел й==3 м, длина доски 
АВ—1,5 м, а также, что схватка укрепляется на рассто- 
янии 0,5 № от доски АВ. 

14. Дан треугольник АВС п внутри него отрезок ДА, иа- 
раллельный АС(О на АВ, Е на ВС). Опрелелигь длину ОБ: 
1} если АС-=20 см, АВ—17 сми В0==11,9 см; 

2) если АС=18 дм, АВ =15 дм и АВТ м. 

15. Дан треугольник АВС и внутри него отрезок ДЕ, 
параллельный АС {О на АВ и Е на ВС). Требуется: 

1) определить АБ, если АВ =—=16 см, АС-=2 дм и 
ОЕ = 15 см; 

2) опрелелить огношенне АД:8В0, если известно, что 

5.4 

16. Открытый участок дороги находится в полосе АВ 

цириной в 50 ж (черт. 30); неприятельский наблюдательный 


К | 
^— 5 м: - 


— 0. =—— 50мм 


; 


кариес Е 


пункт находится на 
верху колокольни вы- 
сотой ММ—=22 м. 
Какой высоты следует 
сделать вертикальную 
маску КВ на расстоя- 
нии 500 м от коло- 
кольни, чтобы закрыть 
дорогу от наблюдателя 
противника? 

17. В треугольнике 
АВС, стороны которо- 
го а, ри с даны, проведена параллельно АС прямая ММУ 
так, что АМ==ВМ№. Определить ММ, 
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118. В треугольнике АВС проведена прямая ВО так, чо 
Д ВОС== / АВС; ва стороне АС получаются отрезки 
АР=7 см и ОС==9 см. Определить сторону ВС и о!- 
ношенне ВО:ВА. 

19. В треугольнике АВС проведена прямая ВД) так, чо 
Д АВБ= /ВСА. Определить отрезки АБ и ОС, если 
АВ —=2 ми АС—4 м. 

20. Построить треугольник, подобный данному, периметр 
которого равняется данной длине. 

21. Построить треугольник по углу, одной из сторон, прн- 
лежащих к нему, и отношению этой с гороны к третьей стороне. 

22. Построить треугольник по высоте, углу при вершине 
и отношению отрезков основания. 
23. АВСР — данная трапеция, причем 


Пропорцио- ВС |] АБ; О — точка пересечения днаго- 
нальные от- налей; АО—8 см, ОС! дм н 
ии и параль. ВР—27 см. Определить ОВ и ОО. 
лелограмме. 24. Дана трапеция АВСО, причём сто- 


роны ВСи АД параллельны: О — точкапе- 
2 
ресечення диагоналей; ВО: ОР = 0,3:5-; средняя линия тра- 


пеции равна 29 сл. Определить основания и отношение АО: ОС. 

25. В транеции АВСО (где ВС] АБ) с диагональю В.) 
углы АВО и ВСО равны. Дано: ВС==10 сл, Об==15 сл 
и В) =20 см. Определить АВ и АД. 

26. В трапеции АВСР с диагональю АС углы АВС и 
АСР равны. Определить диагональ АС, если основания ВС 
и АО соответственно равны 12 сми 27 см. 

27. Основания трапеции относятся, как 5:9, а одна из 
боковых сторон равна 16 см. На сколько надо её продол- 
жить, чтобы она встретилась с продолжением другой боко- 
вой стороны? 

28. В параллелограмме АВСО сторона АВ =420 м. На 
стороне ВС взята точка Е так, что ВЕ: ЕС =5:7, и прове. 
дена прямая ОЕ, пересекающая продолжение АВ в точке Р. 
Требуется определить ВР. 

29. АВСР — данный параллелограмм;, Р-— точка на про- 
должении стороны АВ; Е— точка пересечения ОР и АС. 
Определить ВЕ, еслн АЕ: ЕС==т:й и АВ==а. 

30. АВСР — данный параллелограмм. Через точку пересе- 
чения его диагоналей проведена перпендикулярная к ВС 
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прямая, которая пересекает ВС в точке Е, а продолжение 
АВ— в точке Е. Определить ВЕ, если АВ—а, ВС и ВЕС. 


$1. В треугольник внисан параллело- 
| Разные подачи, грамм, угол которого совпадает с углом 
треугольника. Стороны треугольинка; за- 


ключающие этот угол, равны 20 сжи 25 см, а параллельные 
им стороиы параллелограмма относятся, как 6:5. Опреде- 
лить стороны параллелограмма. 

32. В треугольник АВС вписан ромб АДЛЕР так, что угоя А 
у них общий, а вершина ЕЁ находится на стороне ВС. ОЭпре- 
делить сторону ромба, если АВ—ес и АС=. 

33. Прямая, проведённая через вершину ромба вне его, 
отсекает ва продолжениях двух сторон отрезки ря 4. 
Определить сторону ромба. ы 

34. Вписать квадрат в данный сегмент так, чтобы одна 
его сторона лежала на хорде, а концы противоположной 
стороны — на дуге. 

85. Вписать квадрат в данный треугольник так, чтобы 
одна его сторона лежала на стороне треугольника, а вер- 
инны противолежащих углов — на двух других сторонах 
треугольиика. 

36. В треугольник с основанием а и высотой Й виисан 
квадрат так, что две его вершины лежат на основания тре- 
угольника, а другие две — на боковых сторонах. Вычнёлить 
сторону. квадрата. 

37. В данный треугольник ваисать прямоугольник, у кото- 
рого стороны относились бы, как т:и. 

38. В треугольник, основание которого равно 48 см, 'а вы- 
сота 16 ем, вписан прямоугольник с отношением сторон 5:9, 
причём бблышая сторона лежит на основании треугольиика. 
Определить стороны прямоугольника. 

у 39. В треугольник, у которого основание разно 80 сд, а 
высота 10 см, вписан прямоугольный равнобедренный тре- 
угольник так, что его гипотенуза параллельна основанию 
данного треугольника, а вершина прямого угла лежит на 
этом основании. Определить гипотенузу. 

40. В треугольник вписан полукруг, у которого полу: 
окружность касается освоваиия, а диаметр (с кояцами на 
боковых сторонах треугольника) параллелен основанию. 
Определить радиус, если основание треугольника равно а, 
а высота Й. 
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41. В треугольнике АВС угол С-—-прямой; АС—б сл, ВС=- 
=12 сл. На стороне ВС взята точка О так, что /А97 = 
= 90° — /В. На какие части точка О делит сторону ВС? 

42. В треугольнике АВС даны две стороны: ВС==16 м1 
АС — 12 м в сумма соответствующих высот АД -- ВЕ-=14 л. 
Определить АБ и ВЕ. 

4 43. Стороны нараллелограмма равны 2 ми 16 дм; рассто 1- 
ние между болыпими сторонами равго 8 9.4. Определить 
расстояние между меньшими сторонамн. ` 

44. Периметр параллелограмма равен 48 см, а его высот! 
относятся, како:7. Определить соответствующие им стороны. 

45. Определить длину хорды, если дан радиус г н рас- 
*тояние а ат одного конца хорды до касательной, проведён- 
вой через другой её конец. у 

46. Две окружности внешне касаются. Прямая, проведби- 
-Вая через точку касания, образует в окружностях хорды, и: 
которых одна равна е другой. Определить радиусы, если 
расстояние между центрами равно 36 см. 

47. АВС — данный треугольник; СО—биссектриса угла С; 
точка Е лежит на ВС, иричём ОЕ| АС. Определиь ОЕ, 
если ВС—=аи АС. 

‚ 48. АВС — данный треугольник; ВО — высога; АЁ — бис - 
сектриса угла 4; ЕЁ — перпендикуляр на АС. Опрелели, 
ЕЁ, если ВО =30 си и АВ: АС==Т:8. 

‚ 49, В параллелограмм виисан ромб так, что его сгороны 
нараллельны диагоналям параллелограмма. Определить сто. 
рону ромба, если диагонали параллелограмма равны Ёи #7. 

50. Четыре параллели, между которыми последователь- 
ные расстояния огносялся, считая сверху, как 2:3:4, пеос- 
сечены двумя сходящимися над нимн прямыми. Из получен- 
иных четырёх параллельных отрезков крайние равны 60 ди 
и 96 ди. Определить средние отрезки. 

51, В треугольнике АВС проведён от ВА к ВС отрезок 
ДЕ, параллельный АС. Дано: АВ —24 м, ВС — 39 м, АС-- 
-=28 м и АР--СЕ==16 м. Требуется определить ДЕ. 

52. АР и БЕ — высоты треугольника АВС, пересекаю- 
`Шкиеся в точке О. Дано: АР -+- ВЕ ==35/0м, АО=9 дми 
ВО —=12 дм. Требуется определить ОЕи ОД. 

53. В равнобедренный треугольник, у котороро боковая 
сторона равна 100 дм, а основание 60 дм, иписаи круг. 


52 6 10. Зависимость между линейными элементами тр-ков 
наи 


Определить расстояние между точками касания, находящи- 
мися на боковых сторонах. 

54. Радиус сектора равен г, а хорда его дуги равна а. 
Определить радиус круга, вписанного в этот сектор. 

55. Стороны одного пятиугольника равны 

Подобные мно- | 35 5.4,14 24, 28 см,21 сми 42 си; менышая 

гоугольники. | сторона подобиого ему пятиугольника равна 

12 см. Определить остальные стороны его. 

56. Стороны одного четырёхугольника относятся между со- 


бой, как 1 5 : =. :2; периметр подобного ему четырёхугольни- 


ьа равен 75 2. Определить стороны второго четырёхугольника. 
57. Стороны одного четырёхугольника равны 10 дм, 15 057, 
20 дм и 25 дм; в подобном ему четырёхугольнике сумма нан- 
большей н наименьшей стерон 
с Равна 28 дм. Определить стюро- 
ны второго четырёхугольнйка. 
58. Наибольшие сторфны 
двух подобных многоугольни- 
ков равны 35 ми 14 жа раз- 
ность их периметров равиа 
60 ж. Определить периметры. 
59. Завод, изготовляющий 
В цементныеплиты для пола, уста- 
а новил у себя нормальную фор- 
ч 1 му (стандарт) для прямоуголь- 
орт. эт. ныхилит такую, чтобы половина 
ВСЕЕ плиты была подобна це- 
лой плите АВСО. Найти отношенне сторон таких плит (черт. 31). 
60. В параллелограмме АВС сторона АВ =аи ВС==6. 
Прямая ЕЕ отсекает параллелограмм АВЕР, подобный АВСО. 
Определить отрезок ВБ. 


р 


$ 10. Числовая зависимость между линейными 
элементами треугольников и некоторых 
четырёхугольников. 
В прямоугольном треугольнике обозначают: & и 8 — катеты; 
с — гипотеиуза; йе и В, — проекции катетов а и 8 на гипотеиузу; 


| — высота из вершины прямого угла, Предполагается, что отрезки 
измерены одной и той же единицей, 
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Уд 1. Вычислить гипотенузу, если даны оба 


„пропорцио- катега: 1) 12сли35 си; 2) 56 смн3З см: 
резки в прямо- 3) 4ми Эд; 4), 60 си н 91 см; 
угольном тре- в и_^. 

угольнике. 5) 21 и 31 ; 6} и 16; 


7) 16,8 и 2,6; 8) би 6. 

2. Вычислить второй катет, если даны гипотенуза и пер- 
вый катет 1): 

1) 289 и 240; 2) 269 и 69; 3) 145 и 143; 


4) 42,5 и 6,5; 5) 17 и 152; 6} 10 в 7. 


3. По двум данным  лементам прямоугольного треуголр- 
ннка вычислить остальные четыре: 

1) а==15, 28—20; 2) а=24, Б—=7. 3) а—=4, 6==5; 

4) а=100, с=125;5) 52—65, с=169;6) а=600, с==625; 


7) а=6, а, =3,6; 8) 6—7, 6. =1,96; 
99—29, а ‚155: 10 10) с=3, в,=2; 


11) а, =1> в.=22; 12) а. =2, 6, =18; 


13) а=136, #==120; 14) 6==9, й=82 


4. По данной сумме двух отрезков и среднему пропор- 
циональному этих отрезков построить отрезки. 

5. По данной разности двух отрезков и среднему про- 
порцнональному этих отрезков построить отрезки. 

6. Доказать, что в прямоугольном треугольнике ав=сй. 

7. Катеты относятся, как 5:6, а гипотенуза равна 122 ем. 
Найти отрезки гипотенузы, отсекаемые высотой. 

8. Катеты относятся, как 3:2, а высота делит гинотенузу 
на отрезки, из которых один на 2 м больше другого. 
Определить гипотенузу. 

9. Катеты относятся, как 3:7, а высота, проведённая на 
гипотенузу, равна 42 см. Определить отрезки гипотенузы. 

10. Доказать, что диаметр окружности, вписанной в равно- 
бедренную трапецию, есть средняя пропорциональная между 
параллельными сторонами трапеции. 

11. Доказать, что отношение квадратов катетов равно 
отношению их проекций на гипотенузу. 


*) В задаче 2 и во многих других случаях выгодно. ири вычис- 
ленин разность квадратов заменять произведеннем суммы на разнос гь. 
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12. 1) Построить два отрезка, квадраты которых отно- 
сятся, как ли:л. 

2) Построить два отрезка, которые относились бы, как 
квадраты двух данных отрезков. 

13. Узнать, какими тремя последова- 
тельными целыми числами могут выра- 
жалься стороны прямоугольного тре- 
уголькика, 

14. Между двумя фабричными зданиями 
устроен покатый жёлоб для передачи матерналов. Расстояние 
между здаииями равно 10 м, а концы жёлоба расположены 
на высоте 8 жи 4 м над землёй. Определить длину жёяоба. 

15. 1) Точка виутри прямого угла удалена от его сторон 
на расстояния @ и 2. Найти её расстояние от вершины. 

2) Стороны прямоугольника равны 60 сли 91 см. Чему 
равна его диагональ? 

16. Требуется выфрезовать квадратную головку со сто- 
роной 82 мм. Чему должен быть равен наименьший диаметр 
круглого железа, годного для этой цели? 

17. 1} Сторона квадрата равна а. Чему равна его диа- 
гональ? 

2) Определнть сторону квадрата, если она меньше диаго- 
пали на 2 см 

18. Диаметр бревна 12 см. Можно ли из этого бревна 
вытесать квадратный брус со стороной 10 см? 

19. 1) Сторовы прямоугольника равны а н 2. Определить 
задиус описанного круга. 

2) В круг вписан прямоугольник, стороны которого от- 
носятся, как 8:15 Определить эти стороны, если радиус 
круга равен 84 ем. 

20. 1} Катеты прямоугольного треугольника равны 8 дм 
н 18 см. Определить раднус описанного круга. 

2) Катеты прямоугольного треугольника равгы 16 си 
и 12 см. Определить медиану гипотенузы. 

21. 1} В равнобедренном треугольнике боковая сторона 
›авна 17 сми, а основание 16 см. Определить вйсоту. 

2) Определить стороны равиобедренного треу!ольника, 
если его высота равна 35 сл, а основание относится к боко- 
вой стороне, как 48:25, 

3} В равнобедренном треугольнике основание равно 4 си, 
‹ уол при нём равен 45°. Оиределить боковую сторону, 


Теорема 


Пифагора. 
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22. Стропильная ферма (черт. 32) имеет ноги АВ и СВ 
по 9 ми пролет АС в 15 ж. Определить высоту фермы ВО. 
23. 1) Биссектриса прямого угла делит типотенузу пря- 


1 
моугольного треугольника на части, равные 2 м и 25. 


Определнть кагеты. 

2} Катеты прямоугольного треугольника равны 1564 и 
920 см Из вершины прямого угла проведены высота и бис- 
сектриса. На какие отрезки разделилась гнпотенуза? 


8 


р С 
Черг. 33. 


24. 1) В равностороннем треугольнике определить высоту 
ло данной стороне а. 

2) В равностороннем треугольнике определить сторов 
по данной высоте Й. 

3) В равностороннем треугольнике высота меньше стороны 
на 12. Определить сторону. 

4) В прямоугольном треугольнике один из углов равен 30°, 
а больший катет равен 6 с. Определить две другие стороны 
этого треугольника. 

25. 1) Боковые сгороны треугольника равны: а—25 ен 
и 2-30 ем, а высота #, ==24 см. Определить основание с. 

2} В треугольнике больший угол при основании равен 45°, 
а высота делит основание на части в 20 сми 21 см. Опрс- 
делить ббльшую боковую сгорону. 

3) Из одвой точки проведены к данной прямой перпен- 
дикуляр и две наклонные. Определить длину перпендикуляра, 
еслн наклонные равны 41 с№ и 50 си, а их проекции на 
данную прямую относятся, как 3:10. 

26. 1) Лнагонали ромба равны 24 см и 70 см. Опреде- 
лнзь сторону. 
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2) Определить диагонали ромба, если они относятся, как 
3:4, а периметр равен 1 м. 

27, 1) В равнобедрениой трапеции основания равны 10 см 
ц 24 см, боковая сторона 25 см. Определить высоту тра- 
пенни. 

2) В равнобедренной трапеции боковая сторопа равна 
4] см, высота равна 4 дм и средияя ли- 
ния 45 см. Определить основание. 

28. Параллельно прямой дороге, на рас- 
стоянии 500 2 от неё, расположена цепь 
стрелков: расстояние между крайними 
стрелками равно 120 м, дальность полёта 
нули равна 2,8 им. Какой участок дороги 
находится под обстрелом этой цепи? 

29. На чертеже 33 изображена заклёп- 
ка ОСТ 3802 {ОСТ — общесоюзный стан- 
дарт} с потайной головкой. Угол а == 60°. 
Вычислить: 


1) 2, ссли @ ==16,5 мини ==7,5 мм; 
Черт. 33. 2} 4, если Р =—=30 мм и #=9,5 мм; 
3) №, если Д—=35 мм и 9=22 мм. 


Написать формулу, связывающую между собой Д, а, В. 

30. 1) В треугольнике АВС проведена высота АБ. До- 
казать, что АВ — АС? — ВО — СГ». 

2) Если М — некоторая точка высоты 
АО треугольника АВС, то АВ* — АС*== 
= В/М* — СМ*. Доказать. 

31. 1) Доказать, что в прямоугольной 
трапеции разность квадратов диагоналей 
равиа разиости квадратов оснований. 

2) В прямоугольной трапеции мень- 
1ная диагональ равна наклонной боковой 
стороне. Определить бблыную диаго- 
наль, если наклонная боковая сторона 
равна а, а менышее основание равно д. 

32. Из листа железа требуется вы- 
штамповать круглые шайбы диаметром 
в 28 мм. Найти расстояние между 
прямымн, на которых следует распо- 
ложиь центры шайб (черт, 34}. 
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33. 1) Радиус круга равен 89 дм, хорда 16 щ. Опре- 
делигь её расстояние от центра. 

2) О— центр; АСВ — хорда; ОСБ — радиус, перпенди- 
кулярный к ней, ОС ==9 сми СР =32 см. Определить хорду. 

8) Радиусы двух пересекающихся окружностей равны 13 см 
и 15 см, а общая хорда равна 24 см. Определить расстоя- 
ние между центрами, 

4) АВ и СР — две параллельные хорды, расположенные 
по разные стороны от центра О окружности радиуса 
Ю—15 см. Хорда АВ=18 см, хорда СО==24 см. Определить 
расстояние между хордами. 

5) Две параллельные хорды АВ и СО расположены по 
одну сторону от центра О окружности радиуса Ю == 30 с- 
Хорда АВ=—48 см, хорда 
СР ==36см. Определить 
расстояние между хор- 
дами. 

34. Чтобы измерить 
диаметр большого шкива, 
установили штангенцир- 
куль так, как показано 
на чертеже 35. Длина но- 
жек штангенциркуля $ = 
—25 ми, расстояние ме- 
жду концами ножек [= 
==200 мм. 

1) определить длину 
диаметра 0; 

2) вывести формулу, выражающую зависимость Дотзн 7. 

35, В сегменте хорда равна а, а высота й. Определигь 
радиус круга, 

36. Радиус круга равен 25 см; две параллельные хорды 
равны 14см и 40 см. Определить расстояние между ними. 

37. Расстояния от одиого конца диаметра до коицов па- 
раллельной ему хорды равны 13 см и 84 сд. Определить 
радиус круга. 

38, 1) К окружности радиуса, равного 36 см, проведена 
касательная из точки, удалённой от центра на 85 см. 
Определить длину касательной. 

2) Из общей точки проведены к окружности две каса- 
тельные. Радиус окружности равен 11 сш, а сумма каса- 
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тельных равна 120 см. Определить расстояние от центра до 
исходной Точки касательных. 

3) К окружности радиуса, равного 7 см, проведены две 
касательные из одной точки, удалённой от центра на 25 сш 
Определить расстояние между точками касания. 

39. Два круга радиусов Ю и г внерше касаются. Из цен- 
тра одного круга проведена касательная к другому кругу, 
а из полученной точки касания проведена касательная 
к первому кругу. Определить длину последней касатель-, 
ной. 

40. 1) Два круга касаются извне. Определить длину их 
общей внешней касательной (между точками касания), если 
раднусы равны 16 см и 25 см. 

2} Радиусы двух кругов равны 27 сми 13 см, а рас- 
стояние между центрами равно 50 см. Определить длину 
их общих касательных. 

41. Касательная и секущая, проведённые из общей точки 
к одной окружности, взаимно перпендикулярны. Касатель- 
ная равна 12 м, а внутренняя часть секущей равна 10 х. 
Определить радиус окружности. 

42. АВ и СО — параллельные прямые. АС -— секушач, 
Е и Р— точка перезечения прямых АВ и СО с биссектрисамн 
углов Си А. Дано: АР-=96 см и СЕ = 110 см. Требуется 
определить АС. 

43. В тупоугольном равнобедренном треугольнике АВС 
основание АС==32 м, а боковая сторона 20 м. Из вер- 
зшнны В проведён перпендикуляр к боковой стороне до 
пересечения с основанием. На какие части он делит осно- 
ванне? ` 

44. Катет АС —=15 см; кагет СВ ==8 см. Из центра С 
раднусом СВ опнсана дуга, отсекакицая от гипотенузы 
часть ВО, которую н требуегся определить. 

45. Дуга, описанная из вершины прямого угла прямо- 
угольного треугольннка радиусом, равным менынему катету, 
делит гипотеиузу на отрезки в 98 см и 527 см (иачиная 
01 меньшего колета). Определить катезы. 

46. АВ — диаметр круга; ВС — касательная; О — 1очка 
пересечения прямой АС с окружностью. Дано: АР —=33 см 
и ОС==18 см. Требуется определить радиус. 

47. АВ — дизуе:р; ВС и СОА — касательная и секущая. 
Определить отношение СО:ЮА, еслн ВС равна раднусу. 
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48.В прямоугольном треугольнике бис- 
Биссектриса в | СеКтриса прямого угла делит пнтютенузу 
прямоугольном | в отношеини 7:9. В каком отношенни (счи- 
треугольнике. | тая части в том же порялке) делит её высо га? 
49. Определить калеты, если биссектрн- 
са прямого угла делит гипотенузу на часги в 15см и 20 см. 

50. В равнобедренном прямоугольном треугольнике катез 
равен @. На какие части делит его биссектриса противо- 
лежащего угла? т 

51. В прямоуголььом треугольнике биссектриса острого 
угла делит катет на отрезки т им (> 1). Определить 
другой катет и гипотенузу. 

52. В прямоугольном треугольнике, катеты которого равны 
15 дн и2 м, проведены: высота из вершины прямого угла 
и биссектрисы обоих углов, образуемых высотой с катетами. 
Определить отрезок гипотенузы, заключённый между бис- 
сектрисами. 

53. В прямоугольном треугольнике АВС катет ВС==б ел 
и гипотенуза АВ == 10 см. Проведены биссектрисы угла АВС 
и угла с ним смежного, пересекающие катет АС и его нро- 
должение в точках Ди Е. Определить длину РЕ. 

54. В равнобедренном треугольнике АВС боковая сторона 
АВ = 10 м и основание АС = 12 м. Биссектрисы углов Аи С 
пересекаются в точке О. Требуется определить ВО. 

55. 1} В равнобедренном треугольнике основание равне 
80 см, а боковая сторона равна 39 см. Определить радиус 
вписанного круга, 

2) В равнобедренном треугольнике центр вписанного крута 
делит высоту в отношении 17:15. Основание равно 60 с. 
Найти радвус этого круга. 

56. Из точки В проведены к данной пря. 
Высота и сто- мой перпенднкуляр ВС и наклонная ВА На 
роны в прямо- | АС взята точка 0, и прямая ВО продолжена 
угольном тр6- | до пересечения в точке Е с прямой АЕ, 
угольнике, . 
ромбе и тра- перпендикулярной к АС. Определить АЕ, 
пеции, если ВА—53 ди, А)-—8 ди н РС-20 дм. 
57. 1) В равнобедренном греугольникв 
основание равно 30 дм, а высота 20 дм. Определить вы- 
соту, опущенную ва боковую сторону. 

2) В раввобедренном треугольнике высота, опущенная 

на основание, равна 3 дм, а высота, опущепная на бокову 
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сторону, равна 4 дм. Определить стороны этого треуголь- 
вика. 

3) Диагонали ромба равны 14 дм и 48 дм. Определить 
его высоту. 

58. 1) Гипотенуза АВ ==34 см; катет ВС == 16 см. Онре- 
делить длину перпендикуляра, восставленного к гипотевузе 
нз её середины до пересечения с катетом АС. 

2) Ралиус круга равен г. Определить длину хорды, про- 
ведённой из конца данного диаметра через середину пер- 
пендикулярного к нему радиуса. 

59. В прямоугольном треугольннке АВС катет АС —=16 дм 
и катет ВС-—13 0м. Из центра В раднусом ВС описана 
окружность ц к ней проведена касательная, параллельная 
гипотенузе (причём касательная и треугольник лежат по раз- 
ные стороны гипотенузы). Катет ВС продолжен до пересе- 
чении с проведённой касательной. Определить, на сколько 
продолжен катет. 

60. Из одной точки проведены к кругу две касатель- 
вые. Длина касательной равна 156 дм, а расстояние ме- 
жлу точками касания равно 120 0м. Определить радиус 
круга. 

61. В прямоугольной трапеции основания равны 17 дм 
н 25 дм, а бблымая боковая сторона равна 10 дм. Из сере- 
днны этой стороны проведён перпендикуляр к ней до встречи 
с продолжением другой боковой стороны. Определить длину 
этого перпендикуляра. 

62. АС и СВ — катеты; СР — высота; 
Смешанные РЕ\ВС. Определить отношение АЁ:ЕС, 
задачи иа пря- еслн АС:СВ =4:5. 

моугольный 63. АС нСВ — катеты; СВ — высота; 
треугольник. РЕ | АСнрЕ | СВ. Определить ОЕ и 
РЕ, еслн АС-=15 дм и ВС = 100 дм. 

64. В двух равнобедренных треугольниках боковые сто- 
роны имеют одннаковую длину, а сумма углов при вершинах 
равна 180°. Основания относятся, как 9:40, а длина боковой 
стороны равна 41 дм. Определить основания. 

65. 1) В треугольнике основание равно 60 м, высота 12 м 
и медиана основания 13 м. Определить боковые стороны. 

2} В прямоугольном треугольнике найти отношение ка- 
тетов, если высота и медиана, выходящие из вершины пря- 
мого угла, относятся, как 40:41. 
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66. Определить радиус круга, описанного около равно- 
бедренного треугольника, если основание и боковая сто- 
рона треугольника соответствеино равны: и 6 дм и 5 дж; 
2) 24 ми 13 м. 

67. В прямоугольном треугольнике катеты равны 13 ди 
и 84 дм. Определить радиус вписанного круга. 

68. Расстояние между центрами двух окружностей, ле- 
жащих одна вне другой, равно 65 дм; дляна их общей 
внешней касательной (между точками касания) равна 63 дм, 
длниа их обшей внутренней касательной равна 25 дл. 
Определить радиусы окружностей. 

69. Длины двух параллельных хорд равны 40 дм цв 
48 дм, расстояние между ними равно 2204. Определить 
радиус круга. 

70. В равнобедренной трапеции, описанной около кру- 
га, основания равны 86 бм и 1 м. Определить радиус 
круга. 

71. Около круга, радиус которого равеи 12 см, описана 
равнобедренная трапеция с боковой стороной в 25 сж. Опре- 
делить основания этой трапеции. 

72. Около круга раднуса г описана равнобедрениая тра- 
пеция, у которой параллельные стороны относятся, как т: п. 
Определить сторовы этой трапеции. 

73. АВ и АС —- касательные к одному кругу с центрем О, 
М — точка пересечения прямой АО с окружностью; ОМЕ — 
отрезок касательной, проведённой через М между АВ и ДС. 
Определить длину ДЁ, если радиус круга равен 15 дм, 
а расстояние АО —=39 дм, 

74. Катеты прямоугольного треугольника равны 15 ди 
н 20 дм. Определить расстояние от центра вписанного круга 
до высоты, проведённой на гнпотенузу. 

75. В прямоугольном треугольнике АВС из вершины С 
прямого угла опущен перпендикуляр на гипотенузу, н на 
нём, как на днаметре, описана окружность, которая на ка- 
тетах СА и СВ даёт внутрениие отрезки #н л. Определить 
катеты (т ==12; п==18). 

76. В прямоугольном треугольннке катеты равны 75 д.4 
п 10004. На отрезках гипотенузы, образуемых высотой, 
построены полукруги по одну сторону с данным треуголь- 
ником. Определить отрезки катетов, заключенные внугри 
этих полукругов. 
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77. Если два круга имеют внешнее касание, то их общая 
внешняя касательная есть средняя пропорциональная между 
нх диаметрами. Доказать. 

78. В трапенни АВСР мевышая диагональ ВО пераенлн- 
кулярна к основаниям АБ и ВС; сумма острых углов Аи С 
равна 907. Основание А-=а н ВС==6. Определить боко- 
вые стороны АВ и СО. 

79. На чертеже 36 показан план поме- 
Косоугольный щения, которае желают разсородинть по 
треугольник. линия АС. Ввиду препятствий, встречаю- 
— щихся вдоль прямой АС, вместо неё изме- 
рены: АВ ==50 и, ВС==35 мн „/ АВС 60°. Вычислить по 
э1им даиным длину АС. 

80. На чертеже 37 нзображён кран, у которого стойка 
а—=1О жи плечо #—13 м. Угол между а и ф равен 120°. 
Определить длину тяги с. 


81. В треугольнике определить вторую боковую сторону, 
если следующими числами соответственно выражаются нерва 
боковая сторона, основание и проекция второй боковой на 
основание: 1} 6; 5; 3,8; 2} 2; 3; 2; 3} 12; 8; И; 4) 2; 213. 

82. Опрелелить внд треугольника (относительно. углог). 
если даны три стороны илв отиомения их: 1} 2; $ 4; 3) 3: 
4; 5; 3) 4; 5; 6; 4) 10; 15; 18: 5] 68; 119; 119. 

83. В треугольнике АВС пусть будут: #— основание, 
днс — боковые стороны; ри д--- их проекции на основавие, 
й —-высота. Определить р, д и А, если даны три стороны: 

1] а—13, 68==14, е—=15; 2} ва—=3Т, 6 —39, с==15; 

3) @==25, 2—12, с=1А 4) @=2, 6—4, в=3. 
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84. В треугольиике определить третью сторону, если две 
другие образуют угол в 60° и соответственно равны: 
+) Зёжи 8 см; 2) 8 см и 15см; 3) 63см и 80см. 

85. В треугольнике определить третью стороиу, если две 
другие образуют угол в 120° и соответственно равны: 1) 3 см 
и беж; 2) Тем и 88см; 3) Шеми 24см. 

86. В треугольнике определить третью сторону, если две 
другие образуют угол в 45? и соответственно равны: 1) 2 
н 3; 2) У8 и5; 3) У! ит. 

87. Определить стороны треугольника, зная, что средняя 
чо величине сторона отличается от каждой из двух других 
на единицу и что проекция большей стороны на среднюю 
равна 9 единицам. 

88. Сторона треугольника равиа 21 сж,з две другие 
стороны образуют угол в 60° и относятся, как 3:8. Опре- 
делить эти стороны. 

89. В треугольнике боковая сторона равна 16 ж и образует 
©’ основанием угол в 60°; другая боковая сторона равна 14 м. 
Определить основание. 

90. Основание треугольника равно 13 сл; угол при вершине 
равен 60°; сумма боковых сторон равна 22 см. Определить 
боковыё стороны и высоту. 

91. В треугольнике основание равно 12 с; один из углов 
при нём равен 120°; сторона против этого угла равна 28 см. 
Определить третью сторону. 

92. В равнобедренном прямоугольном треугольнике АВС 
гилотенуза АВ продолжена на длину ВП, равную ВС, и 
точка О соединена с С. Определить стороны треугольника 
АДС, если катет ВС==а. 

93. Определить хорду половинной дуги, если хорда целой 
дуги равна а, радиус равен г {г==25; а=48). 

94. 1} В прямоугольном треугольнике АВС катет АС = 
=—15 см и катет ВС ==20 &м. На гипотенузе АВ отложена 
часть ДЭ длиной в 4 си, и точка Д соединена с С. Опре- 
делить длину СО. 

2) Треугольник АВС — прямоугольный при С. На про- 
должении гипотенузы АВ отложен отрезок ВД, равный катету 
ВС, и точка ДР соединена с С. Определить длину СВ, если 
ВС—17 см и АС=24 сл. 

95. В треугольнике АВС проведёиы высоты ВД и СЁ, 
и точки Ди соедянены. Найти отношение площади Л АОЕ 
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к площади А АВС: 1} ели /А=45; 2) если /А= 
—30°. 

96. В треул ольнике АВС дана точка С) на стороне АВ; 
определить длину СО, если известно, что а==37, 6=15, 
44 и АР =14. 

97. В тупоугольвом треугольнике бблышая сторона рав- 
нястся 16см, а высоты, проведённые из обоих ее концов, 
отстоят от вершины тупого угла на 2 см и на Зсм. Опре- 
делить две меньшие стороны треугольника. 

98. Стороны равнобедренного треугольника суть: АВ = 
=-ВС== 50 сми АС=-60 см. Проведены высоты АЁ и СО, 
и точки О и Е соединены. Определить стороны треуголь- 
ника ОВЕ. 

99. В треугольнике АВС из конца С стороны АС про- 
веден перпендикуляр к ней до пересечения в точке Ш) с про- 
должением стороны АВ. Определить ВО и СО, если АВ —=45, 
ВС =39 и АС—42. 

160. В треугольнике АВС даны стороны: АВ —=15, АС==14 
н ВС ==13. Биссектриса угла В продолжена за его вершинву 
до пересечения в точке Ё с перпендикуляром к АС, про- 
веденным из точки С. Определить длину СЁ. 

101. Данного круга касатся два равных меньших круга: 
один изнутри, другой извне, Причем дуга между точками 
касания содержит 60°. Радиусы меныших кругов равны г, 
радиус большего круга равен `Ю. Определить расстояние 
между центрами меныинх кругов 

102. 1) Стороны параллелограмма 
равны 23 см и 11см, а диагонали от- 
носятся, как 2:3. Определить диагонали. 
ция. 2) Диагонали параллелограмма равны 
17 сми 19 сл, а стороны относятся, как 
2:3. Определить стороны. 

103. 1) Днагонали параллелограмма равны 12 сми 14 см, 
а разность сторон равна 4 см. Определить стороны парал- 
лелограмма. 

2) Определить стороны и диагонали параллелограмма, 
если ббльшая сторона равна меньшей диагонали, раз- 
ность сторон равна З см и разность диаговалей равна 
2 сл. 

104. 1) Стороны треугольника: 16, 18 и 26. Вычислить 
меднану большей стороны, 


Нараллело- 
грамм и трапе- 
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2) Две стороны треугольника 7 и 11; медиана к третьей 
стороне равна 6. Определить третью сторону. 

3) Стороны треугольника а, ри с. Определить медианы. 

105. Определить высоту параллелограмма, у которого 
основание равно 51 см, а диагонали 40 см и 74 см. 

106. В равнобедренной трапеции определить длину диаго- 
налей: 1) если основания равны 4 нибом, а боковая, сторона 
равна 5 м; 2) еслн одна сторона равна 5 см, а другие три 
равны каждая 4 см. 

107. Определить высоту н диагонали трапеции, если 
основания а и си боковые стороны р и @ выражаются сле- 
дующими числами: 

1) а=725, р==13, е= 1, 94=15; 

2) а=28, $—25, е—=16, 4=!; 

3) а== 6, 6= 3, с Ё 4== 4. 

108. В треугольник вписан параллелограмм так, что одна 
его сторона лежит на основании треугольника, а диагоиали 
соответственно параллельны боковым сторонам треугольника. 
Основание треугольника равно 45см, а боковые стороны 
З9ём и 48 см. Определить стороны параллелограмма. 

109. Доказать, что в равнобедренной трапеции квадрат 
диагонали равен квадрату боковой стороны, сложенному 
с произведением основаиий. 

110. Доказать, что во всякой трапеции сумма квадратов 
диагоналей равна сумме квадратов боковых сторон, сложен- 
ной с удвоенным произведением оснований. 

111. Доказать, что во всяком четырёхугольннке сумма 
квадратов диагоналей вдвое более суммы квадратов отрез- 
ков, соеднняющих середины противоположных сторои. 

112. Определить острый угол ромба, в котором сторона 
есть средняя пропорциональная между диагоналями. 
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1. Ферма моста ограничена дугой окружности (черт. 38); 
высота фермы МК=#==3 м; радиус дуги АМВ пролёта 
Ю—8,5 м. Вычислить длину АВ пролёта моста. 

2. В сводчатом подвале, имеющем форму полуцилиндра, 
надо поставить две стойкн, каждая на одинаковом расстоянии 
от ближайшей стены. Определнть высоту стоек, если ширина 
подвала по низу равна 4 ж, а расстояние между стойками 2 м. 
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3. 1) Из точки окружности проведёи перпендикуляр на 
диаметр. Определить его длину при следующей длине от- 
резков диаметра: 1) 12 смиЗсм; 2) 16 смидсл; 3) 2 пизди. 

2) Из точкн диаметра проведён перпендикуляр до пере- 
сечения с окружностью. Определить длину этого перпенли- 
куляра, если диаметр равен 40 см, а проведенный перпенди- 
куляр отстоит от одного из концов диаметра на 8 сл. 


ОИ 


4. Диаметр разделён на отрезки: АС==8 дм и СВ==5 м, 
и из точки С проведён к нему перпендикуляр СР данной 
длины. Указать положенне точки С) относительно круга, 
когда СО равняется: 1) 15 дм; 2) 2 м; 3) 23 дм. 

5. АСВ — полуокружность; СД — перпендикуляр на диа- 
метр АВ. Требуется: 

1) определить ОВ, если Ар==25 и Ср==10; 

2) определить АВ, если АР; ОВ==4:9 и СО-=30; 

3) определить АР, если СО ==3АВБ, а радиус равен г; 

4) определить АО, если АВ=50 и СР==15. 

6. 1) Периендикуляр, опушенный из точки окружности 
на радиус, равный 34 см, делит его в отношении 8:9 (на- 
чиная от центра). Определить длину перпендикуляра. 

2} Хорда ВОС перпендикулярна к радиусу ОБА. Опре- 
делить ВС, еслн ОА ==25 см и А)-=10 см. 
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8) Ширина кольца, образованного двумя концентрнческими 
окружностями, равна д: хорда большей окружности, касатель- 
ная к меньшей, равна 4 м. Определить радиусы окружностей. 

7. С помошью сравнения отрезков доказать, что среднее 
арифметическое двух неравных чисел больше их среднего 
геометрического. 

$8. Построить отрезок, средний пропорциональный между 
отрезками Зсм и бем. 

9. Построить отрезок, равный: У 15; И 10; Уб; УЗ. 

10. АРВ — диаметр; АС — хорда; СР — перпендикуляр 
к диаметру. Определить хорлу АС; 1) если АВ=2 м 
и АБ—0,5 м; 2) если Ар=4 см и ОВ==9ем; 3) если 
АВ—20 ми ОВ= 15 м. 

11. АВ — диаметр: АС — хорда; АБ-—-её проекцня на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) определить АБ, если АВ =18 см и АС-12 см; 

2) определить радиус, если АС=12 ми Аб=4 м; 


3) определить ОВ, если АС —=24 см и рВ=Т АО. 


12. АВ — диаметр; АС — хорла; АД — её проекция на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) определить АС, если АВ=35 см и АС=5АО; 

2) определить АС, если радиус равен г и АС==ОВ. 

13. Две хорды пересекаются внутри круга. Отрезки одной 
хорды равны 24 см и 14 см; один из 
отрезков другой хорды равен 28 см. 
Определить второй её отрезок. 

14. Мостовая ферма ограничена 
дугой окружности (черт. 88); длина 
моста АВ =6 м, высота #==1,2 м. 
Определить радиус дуги (ОМ =). ; 

15. Два отрезка АВ и СО пере- д 
секаются в точке М так, что МА == / 
—7см, МВ=21 см, МС==3 ем / 

и МО -—= 16 см. Лежат ли точки А, В, / 
Сир на одной окружности? / 

16. Длина маятника МА — 1—1 м/о __х_ С 
(черт. 89), высота подъёма его, при < в 
отклонении на угол а, СА=Й= “ 77% 
—=10 см. Найти расстояние ВС точ- 
ки В от МА(ВС=Хл). Черт, 39. 
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17. Для перевода железнодорожного пути шириной 2 == 
==1,524 м в месте АВ (черт, 40) сделано закругление; 
при этом оказалось, 
что ВС —=а=-=42,4 м. 
Определить радиус за- 
кругления ОА = В. 

18. Хорла АМВ 
повёриута около точки 
Мтак, что отрезок МА 


1 

| 

| 

| 

| / 1 

| / увеличился в 2-5 ра- 

| / за. Как изменился отрезок МВ? 

1 / 19, 1) Из двух пересекающихся хорд 

| | одна разделилась на части в 48 сми Зем, 

| ; а другая — пополам. Определить длину 

} / второй хорды. 

, 2) Из двух пересекающихся хорд, одна 

гг разделилась на части в 12 жи 18 м, а дру- 

Г! гая — в отношении 3:8. Определить длину 
| / второй хорды. 

У 20. Из двух пересекающихся хорд 

у первая равна 32 си, а отрезки другой 

4 хорды равны 12 см и 16 ем. Определить 
0 отрезки первой хорды, 
Черт. 40. 21. Секущая АВС повёрнута около 
внешней точки А так, что внешний 66 
отрезок АВ уменышился в три раза. Как изменилась длина 
секущей? 

22. Пуль АОВ и АБС — две прямые, пересекакиние 
окружность: первая —в точках Ди В, вторая —в точках 
Би С. Требуется: 

1) определить АЕ, если АД=5 см, РВ—=15 сми 
АС=25 см; 

2) определить ВЛ), есля 48—24 м, АС=16 ми ЕС—10 м; 

3) определить АВ и АС, если АВ-- АС==50 м, 
а АД: АЕ ==3:1. 

23. Радиус окружиости равен 7 см. Из точки, удалённой 
от центра на 9 см, проведена секущая так, что она делится 
окружностью пополам. Определить длину этой секущей. 

24. МАВ и МСО — две секущие к одной окружности. 
Требуется; 
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1) определить СО, если МВ —1 м, МО==15 дм и Ср=МА; 

2) определить МО, если МА-==18 см, АВ-=12 см в 
МС:Ср=5:7; 

3) определить АВ, если АВ == МС, МА ==20 и Ср ==11. 

25. Две хорлы продолжены до взаимного пересечения. 
Определить длину полученных продолжений, если хорды 
равны @ и 6, а их продолжения относятся, как и:м. 

26. Из одной точки проведены к окружности секущая н 
касательная. Определить длину касательной, если внешний 
и внутренний отрезки секущей соответственно выражаются 
следующими числами: 1} 4 и 5; 2) 2,25 и 175; 
8) Ти 2. 

27. Касательная равна 20 см, а наибольшая секущая, прове- 
денная нз той же точки, равна 50 см. Определить радиус круга. 


28. Секущая больше своего внешнего отрезка в 2 1 Раза. 


Во сколько раз она больше касательной, проведённой из той 
же точки? 

29. Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
продолжена, и из точки, взятой на продолжении, проведены 
к ним касательные, Доказать, что они равны. 

30. На одной стороне угла А отложены один за другим 
отрезки: АВ ==6 см п ВС=8 см; а на другой стороне 
отложен отрезок АД —=10 см. Через точки В, Сир про- 
ведена окружность. Узнать, касается ли этой окружности 
прямая АД, а если нет, то будет ли точка О первой (считая 
от А) или второй гочкой пересечения. 

31. Пусть будет: АВ — касательная и АСР — секущая 
той же окружности. Требуется: 

1} определить СО, если АВ=2 см и АД—4 см; 

2) определить АД, если АС:Ср=4:5 и АВ=12 сл; 

8) определить АВ, если АВ==СР и АС-=а, 

32. 1) Как далеко видно с воздушного шара (черт. 41), 
поднявшегося на высоту 4 км над землёй (радиус земли 
равен == 6370 жж)? 

2) Гора Эльбрус (на Кавказе) поднимается над уровнем 
моря на 5600 м. Как далеко можно видеть с вершины 
этой горы? 

3} М — наблюдательный пункт высотой й метров над 
землёй (черт. 42); радиус земли ®, МТ==4 есть наибольшее 


видимое расстояние. Доказать, что 4 —=уУ 28-Е". 
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Черт. 41. 


Замечание. Так как #? вследствие своей малости сравнительно 
© 2Ю8 на результат почти не влияет, то можно пользоваться при- 


ближённой формулой 4= У 2ЯЯ. 


33. 1) Касательная и секущая, выходящие из одной 
точки, соответственно равны 20 сми 40 с; секущая уда- 
лена от центра на 8 см. Определить радиус круга. 

2} Определить расстояние от центра до тей точки, из кото- 
рой выходят касательная и секущая, если они соответственно 
равны А см и 8см, асекущая удалена от центра на 12 см. 

34. 1) Из общей точки проведены к окружности хаса- 
тельная и секущая. Определить длину касательной, если 
она на 5 си болыше внешнего отрезка секушей и на 
столько же меньше внутреннего отрезка. 

2) Из одной точки проведены к окружности секущая и 
касательная. Секущая равна а, а её внутренний отрезок 
больше внешнего отрезка на длину касательной. Опреде- 
лить касательную. 

35. Из общей точки проведены к одной окружности 
касательная и секущая. Касательная больше внутреннего и 
внешнего отрезков сскущей соответственно на 2 сми 4 см. 
Оипределить длину секущей. 

36. Из одной точкн проведены к окружности касатель- 
ная и секущая. Определить их длину, если касательная 
на 20 см меныше внутреннего отрезка секущей и на 8 см 
больше внешнего отрезка. 
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37. 1) Из одной точки проведены к окружности сску- 
щая и касательная. Сумма их равна 30 см, а внутренпит 
отрезок секущей на 2 см меныше касательной. Определ: ть 
секушую и касательную. 

2) Из одной точки проведены к окружности секущая 
и касательная. Сумма их равна 15 см, а внешний отрезо‹ 
секущей на 2 см меньше касательной. Определить секушую 
и касательную. 

$38. Отрезок АВ продолжен на расстояние ВС. На АВ и 
АС, как на диаметрах, построены окружности. К отрезку 
АС в точке В проведён перпендикуляр ВО) до пересече- 
ния с большей окружностью. Из точки С проведена каса- 
тельная СА к меньшей окружности. Доказать, что СДО == 
== СК. 

39. К данной окружности проведены две параллельные 
касательные и третья касательная, пересекающая их. Раднус 
есть средняя пропорциональная между отрезками третьей 
касательной. Доказать, 

40. Даны две параллельные прямые на расстоянии 15 0.4 
одна от другой; между ними дана точка М на расстоянии 
8 дм от одной из них. Через точку М проведена окруж- 
ность, касательная к обеим параллелям. Определить расстоя- 
ние между проекииями центра и точки М на одну из дан- 
пых параллелей, 

41. В круг радиуса г вписан равнобедренный треуголь- 
ник, у которого сумма высоты и основания равна днамегру 
круга. Определить высоту. 

42. Определить радиус круга, описанного около равно- 
бедренного треугольника: 1) если основание равно 16 см, 
а высота 4 с4; 2) если боковая сторона равна 12 дм, 
а высота 9 д.4; 3) если ббковая сторона равна 15 м, а осно- 
вание 18 №4. 

43. В равнобедренном треугольнике основание равно 48 9.4, 
а боковая сторона равна 30 дм. Определить раднусы кругов, 
описанного и вансанного, и расстояние между пх центрами. 

{ 44. Радиус равен х, хорда данной дуги равна @. Опре- 
делить хорду удвоенной дугн. 

45. Радиус окружности равен 8 дм; хорда АВ равна 
12 дм. Через точку А проведена касательная, а из точки 
В — хорда ВС, параллельная касательной. Определить рас- 
стояние между касательной и хорлой ВС, 
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46. Точка А удалеиа от прямой ММ на расстояние а. Дан- 
ным радиусом г описана окружность так, что она проходит 
через точку А и касается линни ММ. Определить расстоя- 
ние между полученной точкой касания и данной точкой А. 


8 12. Правильные многоугольники. 


Обозначения: п — число сторон“ правильного миогоуголь- 
ника; а, — сторона правильного вписанного многоугольника, в, — 
сторона правильного описаиного многоугольника; #„ — апофема 
правильного вписанного многоугольника, А — радиус описанной 
окружности; г — радиус вписанной окружности. 


1. 1) Вычислить центральный угол правильных 24-уголь- 
ника и 16-угольника. 

2) Какой правильный многоугольник имеет центральный 
угол, равный 30°? 125? 

2. Центральный угол правильного многоугольника и угол 
при вершине в сумме составляют 180°. Доказать. 

$. Определить величину угла правильного п-угольника 
{п==3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 25). 

4. 1) Сколько сторон имеет правильный многоугольник, 
каждый из внутренних углов которого равен 135°? 1509? 

2) Сколько сторои имеет правильный многоугольник, 
каждый из внешних углов которого равен 862? 24°? 

5. Конец валика диаметром в 4 см опилен под квадрат. 
Определить наибольший размер, который может иметь сто- 
рона квадрата. 

6. Конец винта газовой задвижки имеет правильную трёх- 
гранную форму. Какой наиболыший размер может иметь каждая 
грань, если цилиндрическая часть винта имеет диаметр в 2 см? 

7. Вычислить, какой раз- 
мер отверстия ‹« должен 
иметь ключ для правильной 


шестигранной гайки, если 
ширииа грани гайки а= 
з =—2,5 см. Величина зазора 
ф между гранями гайки и клю- 


ча равна 0,5 мм (черт. 43). 
8. 1) Вписать в окруж- 
ность правильный 12-уголь- 
Черг. 43. ник, 15-угольник. 
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2) Описать около круга правильный  8-угольник, 
10-угольник. 

3) По данной стороне @ ностроить правильный 8-уголь- 
ник, 12-угольник. 

9. 1) Хорда, перпендикулярная к радиусу в его середине, 
равна стороне правильного вписанного треугольника. Дока- 
зать. 


2) Показать, что #, —=0,5а,. 

10, 1) В правильном треугольнике апофема равна - вы- 
соты и 5 радиуса описанного круга. Доказать. 

2) Разность между радиусами окружностей, описанной 
около правильного треугольника и вписанной в него, рав- 
на 2. Определить сторону треугольника. 

11. 1) Сторона правильного многоугольника равна а; 
радиус круга, описанного около этого многоугольника, 
равен Ю. Онределить радиус вписанного круга. 

2) Сторона правильного многоугольника равна а; раднус 
вписанного в иего круга равен г. Определить радиус опи- 
санного круга. , 

3) Ю радиус описанного около многоугольннка круга. 
’ — радиус вписанного круга. Определить сторону этого 
многоугольника. 

12. В окружность радиуса Ю —=4 сем вписан правильный 
б-угольник. Найти проекции его сторон на каждую диагональ. 


13. Доказать, что: 1) 9 =^У 2—2; 2) & =* ИтуЕ 
14. Доказать что: 1) в, ,=Ю УИ 2—У8: 2) в, — КУЗТУЕ 


15. По данному а,==а определить К, если п равно: 
1) 3; 2) 4; 3) 6; 4) 8; 5) 12. 

16. По данному а определить: 1) А,; 2) №,; 3) №. 

17. По данному А„==А определить Ю, если п равно: 
Ю 3; 2) 4; 3) 6; 4) 8. 

18. По данному К определить: 1) 6,; 2) 6,; 8) 6.. 

19. По данному радиусу круга К и данной стороне а, 
правильного вписанного й-угольннка определить сторону 6, 
правильного описанного и-угольника. 

20. В круг радиуса АЮ==50 см вписать правильный 
Т-угольник, воспользовавшись тем, что сторона правильно! о 
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элитная ии пажииоопоииаиапаиитьие,оптиитснио ничто ионов чипами 
вписанного Т-угольника равна приблизительно половине сто- 
роны правильного вписанного треугольника. 

21. Определить длину диагоналей правильного 8-уголь- 
тика: 1) по данному радиусу КЮ; 2) по данной стороне а. 

29. Определить длину диагоналей правильного 12-утголь- 

ника: +) по данному раднусу 
С Ю; 2) по данной стороне а. 
2$. Ностроить правниль- 

8 ный пятиугольник по диа- 

гонали. 

24. Самое простое ман- 

сарлное покрытие образует 
Я = в вертвкальном сечении по- 
ловину правильного 8-уголь- 

Черт, 44. ника (черт. 44}. 

Найти ширину перекры- 
тия В), сторону З-угольника и высоту мансардной ком- 
натки АВОЕ. Дано: АР=6 м. 

25. В окружность вписая и около’ неё описан правиль- 
ные И-угольники. Найти отножиение сторон этих и-уголь- 
ников (п-=—=3; п==6). 

26. В окружность радиуса Г? влисан правильный я-угольник, 
и середины его сторон последовательно соединены. Опреде- 
лить сторону нового я-угольника, если п равно: 1} 6; 2) 8. 

27. 1} В правильном 8-угольнике со стороной а соеди- 
нены середины четырёх сторов, взятых через одну так, что 
получился квадрат. Определить сторону квадрата. 

2) В правильном Т2-уголь- 
пике со стороной а соединены 
середины шести сторон, взя- 
тых через одну так, что полу- 
чился правильный б-угольник. 
Определить его сторону. 

28. Построить правильный 
8-угольник отсечением углов 
данного квадрата. 

Чтобы превратить данный 
квадрат отсечением его углов 
в правильный 8-угольник, засе- | 
каем стороны (черт. 45) квалра- Е-. 
за дугами, имеющими радиусами Черт. 45. 
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половину диагонали квадрата, а центрами — вершины квадра- 
та. Доказать, что полученный 8-угольник будет правильным. 
29. Путём срезывания углов превратить данный правиль- 
ный треугольник со стороной а в правильный б-угольник 
и определить его сторону. 
30. В окружность радиуса ® вписан правильный много- 
угольник со стороной @„. Удвоить число сторон этого много- 


2 
угольника и доказать, что @,„ == 25—09 У= — се . 


31. Сторона правильного вписанного в окружность тре- 
угольника равна р. Найти радиус круга и сторону виисан- 
ного в окружность квадрата. , 

32. В окружность, радиус которой равен 4 дж, вписан 
правильный треугольник, на стороне которого построен 
квадрат. Определить радиус окружности, описанной около 
квадрата. 

33. 1) В окружность раднуса А вписан правильный тре- 
утольник, в который вписан круг, а в этот круг вписан 
квадрат. Определить сторону этого квадрата. 

2) Около правильного треугольника со стороной а опи- 
сана окружность; около этой окружности описан квадрат, 
а около него — окружность. Определить радиус окружности, 
описанной около квадрата. 

34. 1} Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
равна @ и служит для одной окружности стороной правиль- 
ного вписанного треугольника, а для другой — стороной 
внисанного квадрата. Определить расстояние между центрами 
окружностей. 

2) Центры двух пересекающихся окружностей лежат 
0 одну сторону от их общей хорды, имеющей длину а н 
стягивающей в одной окружности дугу в 60°, а в другой — 
дугу в 30°. Определить расстояние между центрами. 

35. АВС — вписанный правильный треугольник; 4/)— 
трель стороны АВ; ВЕ — треть стороны ВС. Доказать, что 
отрезок ДЕ равен радиусу. 

36. Каждая сторона правильного треугольника, равная а, 
разделена на три равные части, и соответствеиные точки 
деления (считая в одном направлении) соединены между 
собой, отчего получился новый треугольник. Определить 
радиус вписанного в него круга. 


8 8 12. Правильные многоугольники 


37. Вписать в данный квадрат другой с данной стороной. 
Зсегла ли разрешима задача? 

38. В ромб вписать квадрат, стороны которого парал- 
пельны диагоналям ромба, 

39. Один из двух квадратов со стороной а, наложенных 
друг на друга, повернут около центра на 45°. Определить 
периметр образовавшейся при этом звезды. 

40. 1) Днагонали правильного пятиугольника в свою 
очередь образуют правильный пятиугольник. Доказать. 

2} Если стороны правильного пятиугольника продол- 
жить до взаимного пересечения, то получается звёздча- 
лый пятиугольник с равными сторонами {пентаграмма). 
Доказать, 

41. 1} Окружность радиуса А разделена на шесть рав- 
ных частей, и точки деления соединевы хордами через 
одну. Определить сторону полученной шестиугольной 
звезды. 

2) Окружность радиуса Ю разделена на восемь равных 
частей, и точки деления соединены хордами через одну. 
Определить сторону восьмиугольной звезды. 

42. По данному раднусу Ю определить хорду дуги, ко- 
торая содержит: 1) 135°; 2) 150°. 

43. Определить отношение между сторонамн треуголь- 
ника, если его углы относятся, как 1:2:3. 

44. Середина полуокружности соединена с концами диа- 
метра, и через середины соедиияющих отрезков проведена 
хорда. Каждый из боковых отрезков хорды равен с. Опре- 
делить радиус круга 

45, В сегмент с дугой в 120? и высотой Й вписан 
прямоугольник, у которого основанне в 4 раза больше 
высоты. Определить высоту прямоугольника. 

46. п равных кругов, касающихся между собой, ка- 
саются данного круга, радиус которого равен Ю. Опреде- 
ли:ь радиус этих кругов, если число их п равно: 1) 3; 
2) 4; 3) 6. 

47. На каждой из двух половин данного отрезка 
построены, как на диаметрах, два круга, и из каждого 
конца этого отрезка проведены касательные к кругу, 
построенному у другого конца. Доказать, что отрезок, 
соединяющий точки пересечения касательных, равен стороне 
квадрага, внисанного в один из построенных кругов. 
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1. Вычислить площадь сечения до- 
| Квадрат. | рожной трубы, изображённой на чер- 
——__Ж—Щ _ теже 46 (размеры даны в метрах}. 

2. Железная проволока с сечением в 1 4.4? разрываегся от 
груза в 40 хе, Какой нагрузкой разорвётся железный стержень, 
поперечное сечение которого — 
квадрат со стороной в 24 мл? ог] 

3. Стороны двух участков 
земли квадратной формы равны 
100 м и 150 м. Определить г 
сторону квадратного участка 
земли, равновеликого обоим, 

4. 1) Определить площадь | Г] 
квадрата по его диагонали /. 

2) Определить нлощадь квад- 5 
рата, вписанного в кру!: радиуса А. Черт. 46 

3) Во сколько раз площадь опи- 
санного квадрата больше площади вписанного (в тот же круг)? 

5. 1) Как изменится площаль квадрата, если каждую его 
сторону увеличить в 8 раза? уменыпить в 1,5 раза? 

2) Как надо изменить каждую сторону квадрата, что- 
бы площадь его увеличилась в 4 раза? уменьшилась в 
25 раз? 

6. Площадь плана квадратного участка земли (мастагаб 
1:10000) равна 552,25 см. Найти площадь участка в натуре. 

7. Танк лёгкого типа весит 6 880 кг, 
Прямоугольник. ШИРИна его гусениц 0,35 м, длина 

части гусениц, соприкасающихся с грун- 
том, 2,05 м (с каждой стороны). Какой 
вес приходится на 1 дм рабочей площади гусениц? 

8. Заводское здание прямоугольной формы имеет длину 
в 82,5 ми ширину в 26,5 м Определить в арах площадь 
застроенного участка земли. 

9. Прямоугольный участок земли содержит 400 га; длнна ° 
участка 8 км; найти длину границы участка (периметр). 

10. 1) Определить стороны прямоугольника, если они 
относятся, как 4:9, а плошадь равна 144 м*. 

2) Определить стороны прямоугольника, если его пери- 
метр равен 74 дм, а плошадь 3 м”. 
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И. Стороны прямоугольника 
равны 72 мн 8 ж. Определить сто- 
рону равновеликого ему квадрата. 


Черт. 47. Черт. 48. 


12. Вычислить площадь поперечного сечения равнобокого 
углового железа (черт. 47, размеры даны в миллиметрах). 

13. Вычислить площадь поперечного сечения трубы на 
чертеже 48 (размеры даны в миллиметрах). 

14. Диагональ прямоугольника равна 305 см, а площадь 
равна 37 128 слё. Определить периметр этого прямоугольника. 

15. Через поле, имеющее форму прямо- 

угольника АВСШ (черт. 49), должна 

грамм. пройгн железная дорога. Известно, что 

АВ —125 м, ВС ==72,5 м, АГ ==КС== 

=114,6 ж. Вычислить пло- 

щалдь отчуждаемой полосы 
ВЕОК. 

16. Площадь параллело- 
грамма содержит 480 си"; 
его периметр равен 112 с: 
расстояние между ббльшими 
——_—_ т в сторонами равно 12 см. 

Определить расстояние меж- 
Черт. 43. ду меныними сторонами. 
17. Определить площадь 
параллелограмма ло двум высотам его д, и й, ипериметру 2 р. 

18. Определить площадь параллелограмма по двум сто- 
ронам и углу между ними: а, 30°; 2 а, &, 45°; З) а 
0, 60°. 


2_кК с 
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19. Параллелограмм и прямоугольник имеют одинаковые 
стороны. Найти острый угол параллелограмма, если площадь 
его равна половине нлонлади прямоугольника. 

20. Начертить квадрат и ромб, периметры которых оди- 
наковы. Площадь которой изэтих фигур больше? почему? 

21. Определить площаль ромба, если его высота равна 
12 см, а менышая диагональ 13 си. 

22. В параллелограмме АВСР сторона АВ == 37 см, а пер- 
пендикуляр, проведённый из точкн пересечения диагоналей па 
сторону АД, делит её на отрезки: АР —= 26 сми ЕР == 14 ем. 
Определить площадь 
параллелограмма. В Г 

23. 1} В параллело- н & 
грамме АВСО (черт. 50} 
проведена  днаговаль 
АС, и на ней взята 

р Я Е 8 
произвольная точка М. 
Через М проведены Черт. 50. 
прямые, параллельные 
сторонам параллелограмма: ЕР ВС и СН] СО. Докг- 
зать, что образовавшиеся при этом параллелограммы ОНМЕ 
и ЕВОМ, через которые диагональ не проходит, равио- 
велики. 

2) Параллелограмм имеет стороны а = 8 сиир==4 ем. 
Превратить его в равновеликий ему параллелограмм с таким 
же углом и с основанием 2—6 см. 

24. В данном квадрате каждая вершина соединена с се- 
рединой стороны, лежашей между двумя следующими вер- 
нинами (считая вершины в одинаковом порядке). Соедини- 
тельные прямые образуют своим пересечением внутренний 
квадрат. Доказать (вычислением), что его площадь соста- 


1 
вляет площади данного квадрата. 


25. В прямоугольный треугольник виисан квадрат так, 
что одна из его сторон находнтся на гипотенузе. Боковые 
отрезки гипотенузы равны 2 и п. Определить плошалъ 
этого квадрата. 

26. Из каждой вершины данного квадрата проведена 
в следующую вершииу внутренняя дуга в 120°, и точки перс- 
сечення дуг соединены между собой, отчего нолучился вку- 
зренний квадрат. Найти отношение площадей квадратов. 
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27. Из точки, взятой на гипотенузе, проведены перненди- 
куляры на оба катета. Определить площадь прямоугольника, 
образованного этими перпендикулярами, если отрезки кате- 
тов при гилотенузе ‚равны #2 и Л. 

28. В треугольник, у которого основание равно 30 в, 
а высота 10 см, вписан прямоугольник с площадью в 63 сли. 
Определить стороны этого прямоугольника. 


29. Воздух давит с силой 1,03 кг на 
| Треугольник. | каждый квадратный сантиметр. Найти дав- 
ление воздуха на треугольную площадку, 


основание которой равно 0,13 м, высота 0,18 м. 
30. Определить площадь треугольника, если его основание 
и высота соответственно равны: 1) 32 см и 18 64; 2) 50ди 


и4м 3) У5 И У50. 

1) Построить треугольник, равновеликий треугельнику 
АВС, сохраняя сторону ВС, но заменяя угол АВС данным 
углом @. ` 

2) Построить равнобедренный треугольник с основаннем 
ВС, равновеликий данному треугольнику АВС. 

1) Разделить данный треугольник на три равновеликих 
треугольника прямыми, выходящими из одной вершины, 

2) Данный параллелограмм разделить на четыре равно- 
великие части прямыми, выходящими из одной вершины. 

3) Данный параллелограмм разделить на три равновеликие 
части прямыми, выходящимн из одной вершины. 

33. Определить площадь треугольника по сторонам @и 
р н углу между ними: 1} 30°; 2) 45°; 3) 60°. 

34. Если две стороны треугольника равны 8 си 8 см, то 
может ли его площадь быть равна: 1) 10 см*; 2) 15 сл’; 
3) 12 с? 

35. 1) Определить площадь прямоугольного треугольника, 
в котором гипотенуза равна 318 см, а один из катетов 312 см. 

2) Площадь прямоугольного треугольника равна 720 см*, 
а атеты относятся, как 9:40. Определить гипотенузу. 

) По данным катетам а и 6 определить высоту, прове- 
вне на гипотенузу. 

36. Определить площадь равнобедренного прямоугольного 
треугольника по его гипотенузе с. 

37. Определить площадь равнобедренного треугольника, 
если его основание и боковая сторона соответственно равны: 
1) 5бсм и! м; 2) ис; 3) 20а Исл. 


` 
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38. Через точку К, данную на стороне АВ треугольника 
АВС, провести прямую так, чтобы она разделила площадь 
треугольника пополам. 

39. 1} Определить площадь равностороннего треуголь-` 
ника по его стороне а. 

2) Определить сторону равностороннего треугольника 
по его площади О. 

3) Определить площадь равностороннего треугольника 
по его высоте й. 

40. 1) Определить площадь правильного треугольника, 
вписанного в круг радиуса КЮ. 

2) Определигь площадь правильного описанного тре- 
угольника, если радиус круга равен г. 

41. Определить площадь прямоугольного треугольника, 
если его высота делит гипотенузу на отрезкн в 32 см и 
18 см. , 

42. Определить площадь треугольника, если его высога 
равна 36 с, а боковые стороны 85 см и 60 см. 

43. Определить катеты прямоугольного треугольника, 
если его гипотенуза равиа 73 см, а площадь равна 1320 см”, 

44. В равнобедренном треугольнике боковая сторона 
равна 10 см, а площаль равна 48 сл’. Определить основание. 

45. 1) Определить площадь ромба, диагонали которого 
равны 72 сли 40см. 

2) Определить высоту ромба, если его диагонали равны 
16ми 12 м. 

46. Определить сгорону ромба, если его диагонали отно- 
сятся, как тси, а площадь равна (). 

47. Из середины основания треугольника проведены пря- 
мые, параллельные сторонам. Доказать, что площадь полу- 
ченного таким образом параллелограмма равна половине 
площади треугольника. 

48. Если какую-нибудь точку внутри параллелограмма 
соединить со всеми его вершинами, то сумма площадей двух 
противолежащих треугольников равна сумме площадей двух 
других. Доказать это. 

49. Превратить треугольник в разновеликий ему парал- 
лелограмм. 

50. Превратить данный многоугольник в равновеликий 
ему многоугольник, число сторон которого на одну мень- 
ше, чем у данного многоугольника, 
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51. Ширина полотиа дорози 4=—6,14 м (черт. 51), 
›ела (й) подъёма полотна нал. навывью должна соста- 


Черт, 91. 


лять 2°/, ширины полотна, высота насыпи Н==1,5 М иот- 
осы наклонены к линии горизонта лод утлом в 45°. Вычис- 
ить нлощадь понеречного профиля дюроги. 

59. Определить площадь треугольнака, если осневание 
завно а, а углы при основании 30° и 45°. 

53. Равные прямоугольные треугольники ИСЁ и 
АВ находятся по одну сторону общей  гипотенузы 
АВ; при этом АР—=ВС=—12 ен и АС—В0=16 сл. 
Опрелелигь плошадь общей части данных  треугольни- 
ков. 

54. На сторонах равностороннего треутольника лостроевы 
квадраты, и свободные веринны их соединены, Определить 
площадь полученного шестнугольника, если сторона данного 
треугольника равна а 

55. Данный квадрат со стороной а срезан но углам так, 
что образовался правильный восьмиугольник. Определить 
площадь этого восьмиугольчика. 

56. Отношение  катетов  ифямюугольного  треуголь- 
пика равно 1,05; разность между радиусаме описанного 
и вписамиого кругов 17 9м. Озределить площадь треуго- 
ника 

57. В ромбе, диагонале которага: вавны: 150 см и 200 сл, 
проведены из вернтины тупого увла высоты и канны их 
соелинеиы Определять плешаль попучивзшегося таким об- 
разом треугольника. 

58. АВ и СР — дв» паразлельных отрезка; 4 — точка 
пересечения линий АД и ВС (соединяющих коицы отрезков 
накрест) Опрезок А8 — 8 еж, втрезок СР == 12 см, расстоя- 
ние между ними разно 10 ем. Определить сумму площадей 
треугольников АВМ и МСО. 
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59. Определить площадь треуголь- 


ника по трем данным сторонам: 
| роны, 1) 13; 14; 15. 2) 29; 25; 6. 3)5;6; 9. 
= 4)3;5;7.5)6; 5; 2,2. 6)5;35: 121. 

7) 5; 4 Ум. 8 5; 58; Уб5 % У5 Ут; Ув. 

60. 1) Определить межьшую высоту треугольника, сто- 
роны которого равны: 25.0; 29 дм; 96 дм 

2) Определить ббльшую высоту треугольника се сторо- 
нами: 15; 119; 113. 

$61. Определить стороны треугольника; 1) если @ни отно- 
сятся, как 26:25:3, а пломадь треугольника равна 9 4; 2) если 
стороны относятся, как 9:10:17, а паощаль равна 144 см“. 

62, Определить площадь четырехугольника по диагонали, 
равной 17 см, и сторонам: 10 сми 21 см, лежащим по одну сто- 
рону диагонали, 8 сми 15 сл — по дру! ую сторону диагонали. 

63. Радиусы двух пересскающихся окружностей равны 
17 сми 39 ем, а расстояние между центрами 44 см Опре- 
делить длину общей хорды. 

64. Определить площадь параллелограмма, если одна из 
его сторон равна 51 см, а диагонали равны 40 сши 74 см. 

65. Определить площадь треугольника, если две стороны 
его соотвелственно равны 27см и 29 гм, а медиана тре- 
льей стороны равна 26 см. 

66. В треугольнике по данным двум сторонам и площади 
определить третью сторону: 1} а==17, #=28, $—210; 
2) а=1, 6=11, $=И 1440. 

67. В треугользике АВС даны три стороны: АВ ==26, 
ВС =30 и АС==28. Определить часть площади этого тре- 
угольника, заключённую между высотой и биссектрисой, 
проведенными из вершины В. 

68. Стороны треугольника 18 см, 14 см и 15 см. Опре- 
делить радиус окружности, которая имеет центр на среднси 
стороне и касается двух других сторон. 

69. Вершины данного треугольника соединены с центром 
вписанного круга. Проведенными прямыми площадь треуголь- 
ника разделилась на три части: 28 м*, 60 м*и 80 4". Опре- 
делить стороны данного треугольника. 

70. В четырехугольнике АВСО дано: АВ =26 см, ВС== 
=—30 см, СО =17 см, Ар =25 см и диагональ АС = 28 см. 
Определить площадь четырёхугольника и диагональ ВО, 
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п м 71. 1) Основания трапеции равны 
трапеции, 35 сми29 см, а площадь 256 с.м*. Опре- 
делить высоту трапеции. 


2) В трапеции высота равна 8 с, апло- 
щадь 2 д.м*. Определить 
длину средней лннии. 

8) Пломадль грапе- 
цин равна 144 сл”, осно- 
вания относятся, как 
4:5;высота равна 16 см. 
Определить основания, 

12. Определить пло- 
щадь поперечного се- 
чения окопа (черт. 52). 
Размеры даны в метрах, 

13. Вычислить пло- 
щадь поперечного се- 
чения реки, данного на 
чертеже 53 (площадь „живого сечения“), по данным в таб- 
лнце размерам глубины. 


в метрах 


Глубина в метрах 


Черг. 53. 


74. Чертёж 54 представляет собой план столовой в рабочем 
клубе; размеры даны в метрах, Определить ллощаль сто- 
ловой. 
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75. Для изготовления костюма военной маскировки поль- 
зуются выкройкой, указанной на чертеже 55; размеры даны 
в сантиметрах. Вычислить 


площадь выкройки. 
8 


3 


32 
Черт. 54. Черт. 55. 


76. 1) Площадь трапеции АВСР разделена пополам 
прямой ЕР, проведённой параллельно боковой стороне АВ. 
Определить отрезок АР, если Ар==28 си и ВС==12 см. 

2) Площадь трапеции делится диагональю в отноше- 
нии 3:7. В каком отношении она делится средней линией 
(иачиная от меньшего основания}? 

77. В равнобедренной трапеции основания равны 51 24 
и 69см, а боковая сторона 41 см. Определить площадь. 

78. Определить площадь равнобелренной трапеции, в ко- 
торой основания равны 42 см и 54см, а угол при большем 
основании равен 45°. 

79. В прямоугольной трапеции острый угол при осно- 
вании равен 30°, сумма оснований равна № и сумма боко- 
вых сторон равна п. Определить плошаль трапеции. 

80. Определить площадь трапеции, у которой параллель- 
ные стороны 60 см и 20 см, а непараллельные 13 см 
и 37 см. 

81. В равнобедренной трапеции большее основание равно 
44 м, боковая сторона равна 17 м и диагональ равна 39 ж. 
Определить площадь этой трапеции. 


86 $ 13. Площади прямолинейных фигур 
ян пининий ния има ии ни пньиуитиарппиаивжпиуарпаоипииивнний 


82. 1) Определить площадь равнобедренной трапеции, у 
которой основания равны 12 см и 20см, а диагонали вза- 
имно перпендикулярны. 

2) Определить плошаль равнобедренной трапеции, у ко- 
торой днагонали взаимно перпендикулярны, а высота равна Д. 

83. Определить площаль равнобедренной трапеции, если её 
диагональ равна с и образует с бблышим основанием угол в 45°. 

84. Определить площадь равнобедренной трапеции, у ко- 
торой основания равны 10 сми 26см, а диагонали пер- 
пендикулярны к боковым сторонам. 

85. Определить площадь трапеции, у которой основания 
равны 142 см и 89 ем, а диагонали 120 см и 158 см. 

86. В круге радиуса Ю по одну сторону центра проведены 
две параллельные хорды, стягивающие дуги в 60° и 120°, и кон- 
цы их соединены. Определить площадь полученной трапе- 
ции. 

87. В равнобедренной тралеции, описанной около круга, 
боковая сторона равна а, а острый угол при основании ра- 
вен 30°. Определить площадь этой трапеции. 

88. 1) Основание треугольника равно 75 см, а боковые 
стороны 65 см и 70 ем. Высота разделена в отношении 2:3 
(считая от вершины), и через точку деления проведена пря- 
мая, параллельная основанию. Определить плошаль полу- 
чившейся при этом трапеции. 

2} Диагонали трапеции 20 м и 15 2; высота равна 12 м. 
Определить площаль трапеции. 

89. Основания и боковая сторона равнобедреяной тра- 
пеции относятся, как 10:4:5. Площадь её равна 112 см. 
Найти периметр трапеции. 


90. На 

Площадь мно- | чертеже 56 
гоугольника. дан план 
участка зе- 


мли в масштабе 1:10000. 
На плане измерены его диа- 
гонали @, и @, и высоты Й,, 
й,, й,. Дано: 4, =44 им; 4, = 
—50 им; Йй,==7 им; #, = 
==20,4 мм и #, ==21,6 мл. | 
Выразить площадь участка в 
гектарах. Черт, 56, 
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91. Вычислить площадь участка земли, план которого 
дан на чертеже 57; размеры даны в метрах. 


92. Определить плошадь четырёхугольника, если его диа- 
гонали равны Ёи{и 1) взаимно перпендикулярны, 2) обра- 
зуют угол в 80°, 

93. На сторонах прямоугольника построены вне его 
равносторонние треугольники и свободные вершины их 
соединены. Определить плошадь получившегося четырёх- 
угольника, если стороны данного прямоугольника равны а и ф. 

94. На отрезке АЁ взята точка С так, что АС == аи СЕВ. 
На отрезках АС и СЁ построены по одну сторону равно- 
сторонние треугольники АВС и СОА, и вершины В и О 
соединены. Определить площадь четырёхугольника АВОЕ. 

95. Пусть М будет середина стороны АД в четырёхуголь- 
нике АВСО. Дано: МВ | АВ; МС | СО; АР=50 ем, АВ == 
==15 см и СО =7 см. Требуется определить площаль АВСО. 

96. На окружности радиуса г последовательно взяты дуги: 
АВ — 30°, ВС == 60°, Ср —==90°и ОЕ == 120° и составлен пяти- 
угольник АВСОЕБ. Определить площадь этого нятиугольника. 

97. 1} Периметр описанного многоугольника равен 60 см, 
а площадь содержит 240 см”. Определить радиус круга. 

2) Около окружности радиуса, равного 25 см, описан 
многоугольник, площадь которого равна 20 ди*. Определить 
его периметр. 

98. Определить плоихаль правильного треугольника, опи- 
санного около окружности радиуса г. 

99. Сторона правильного шестиугольника равна 84 см; вы- 
числить сторону равновеликого ему правильного треугольника, 
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100. Пол в комнате желают выстлать паркетом в форме 
правильного шестиугольника со стороной в 12 см. Пред- 
полагаемая к покрытию таким паркетом площадь пола имеет 
следующие размеры: 7,48 м в длину и 3,25 ж в ширину. 
Определить нужное число паркетных плиток. 

101. Комната длиной 5,6 м и шириной 4,5 м имеет бал- 
кон в форме половины правильного шестиугольника со сто- 
роной 1,6 м. Определить площадь пола комнаты и балкона. 

102. 1) По данному радиусу А определить площадь пра- 
вильного вписанного шестиугольника, 

- 2) По данному радиусу г определить площадь правиль- 

ного описанного шестиугольника, 

3) Определить сторону правильного шестиугольника по 
его площади 5. 

1903. По данному радиусу Ю определить плозхадь пра- 
вильных вписанных восьмиугольника и двенадиатиугольника. 

104. Сечение железобетонной сваи имеет вид правильного 
восьмиугольника. Наибольшее расстояние между противо- 
положными вершинами равно 224 мм. Определить площадь 
сечения. 

105. Расстояние между противоположиыми гранями восьми- 
гранного железа равно 36 мм. Вычислить площаль. попе- 
речного сечения. 

106. 1) По данной площади @ правильного вписанного 
двенадцатиугольника определить площаль правильного шести- 
угольника, вписанного в ту же окружность. 

2) По данной площади @ правильного вписанного восьми- 
угольника определить площадь квадрата, вписанного в ту же 
окружность. 

107. 1) Окружность радиуса Ю разделена на щесть рав- 
ных частей, и точки деления соединены через одну. Опре- 
делить площадь полученной шестиугольной звезды. 

2) Окружность радиуса @ разделена на восемь равных 
частей, и точки деления соединены через одну. Определить 
площаль полученной восьмиугольной звезды. 

108. 1) Всякая прямая, проходяцая через 
Сравнение центр симметрии параллелограмма, делит 
площадей его на две равновеликие части. Доказать. 

треугольников 2) Провести через данную точку пря- 

И МНОгГОуголЬ- | мую, делящую площадь данного парал- 

виков. лелограмма пополам, 
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109. Разделить данный параллелограмм на л равновеликих 
частей прямыми, исходящими из ето вершины, если 
1) 2—6; 2) л=5. 

110. Середина одной из диагоналей четырёхугольника 
соединена с концами другой диагонали. Доказать, что получен- 
ная ломаная делит четырёхугольник на две равновеликие части. 

111. Всли диагональ какого-нибудь четырёхугольника 
делит другую днагональ понолам, то она делит пополам и 
площадь четырёхугольника. Доказать, 

112. 1) Прямая, проходящая через середины параллельных 
сторон трапеции, делит её на две равновеликие части. Доказать. 

2) На прямой, соединяющей середины оснований трапе- 
ции, взята точка и соединена со всеми вершинами трапеиви. 
Доказать, что треугольники, прилежащие к боковым  сто- 
ронам трапеции, равновелики. 

113. 1} Диагонали трапеции делят её на четыре треуголь- 
ника, Доказать, что треугольники, прилежащие к боковым 
сторонам, равновелики, 

2) Если в трапеции середину АЙ одной боковой стороны 
АВ соединить с концами другой боковой стороны СД, то 
площадь полученного треугольника С/МО составиг половину 
площади трапеции. Доказать. 

114. Диагональ трапеции делит её площаль в отноше- 
нии 3:7. В каком отношении разделится площадь этой тра- 
пеции, если из конца верхнего основания провести прямую, 
лараллельную боковой стороне? 

115. 1) Построить квадрат, равновеликий сумме двух 
дапных квадратов со сторонами а иф (а—5 сми 6=12 см). 

2) Построить квадрат, площадь которого в три раза 
больше площали данного квадрата со стороной а. 

116. На сторонах прямоугольного треугольника построены 
квадраты, и свободные вершины их соединены. Определить 
площадь получившегося шестиугольника, если катеты дан- 
ного треугольника равны а и 6. 

117. Как относятся между собой площади Р и О двух 
треугольников, имеющих по равному углу, заключённому 
в первом треугольнике между сторонами в 12 дм и 28 дм, 
а во втором — между сторонами в 21 дм и 24 д? 

118. В треугольнике АВС сторона ВА продолжена на 

2 


длину АД ==0,2ВА и сторона ВС — на длину СЁ = 5 ВС; 


4 Н. Рыбкин, ч. 1 
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точки Ди Е соединены. Найти отношение площадей тре- 
угольников АВС и ОВЕ. 

119. Свойство биссектрисы треугольника вывести из 
сравнения площадей. 

120. Во сколько раз увеличится плошаль треугольника, 
если каждую сторону увеличить в 4 раза? в 5 раз? 

121. Сторона треугольника равна 5 дм. Чему равна 
сходственная сторона подобного ему треугольника, площадь 
которого вдвое более? 

122. Какую часть площади (считая от вершины) отсекает 
средняя линия треугольника? 

123. Высота треугольника равна й. На каком расстоянии 
от вершины находится параллель к основанию, деляшая 
плошадь треугольника пополам? 

124. 1) Боковая сторона треугольника разделена в отно- 
шении 2;3:4 (от вершины к основанию), и из точек деле- 
‚ия проведены прямые, параллельные основанию. В каком 
отношении разделилась площадь треугольника? 

2) Через точку Е, делящую сторону АВ треугольника 
ЛВС в отношении #:л, проведена параллель к ВС. В каком 
отношении находятся площадь отсечённого треугольнвка и 
площадь получившейся трапеции? 

125. Прямая, параллельная основанию треугольника, делит 
его боковую сторону в отношении 5:3 (начиная от вершины), 
а площадь — на части, разность которых равна 56 сл’. Опре- 
делить площадь всего треугольника. 

126. Прямыми, параллельными основанию, площадь тре- 
угольника разделилась в отношении 9:55:161 (от вершины 
с основанию) В каком отношении разделились боковые стороны? 

127. Какую часть площади одноимённых описанных фигур 
составляют площади следующих вписанных: 1} правильного 
треугольника; 2) квадрата; 3} правильного шестиугольника? 
«Решить, не вычисляя самих площадей.) 

128. Сумма площадей трёх подобных многоугольников 
равна 232 дм*, а периметры их относятся, как 2:3:4. Опре- 
делить площадь каждого многоугольника. 

129. На сторонах прямоугольного треугольника построены 
подобные фигуры, причём стороны треугольника являются 
сходственными сторонами этих фигур. Доказать, что лло- 
шаль фигуры, построенной ва гипотенузе, равна сумме пло- 
щадей фигур, построенных на катетах. 
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130. 1) Построить квадрат, равновеликий разности двух 
данных квадратов. 

2} Построить квадрат, равновеликий сумме п данных 
квадратов. 

131. Построить треугольник, равновеликий данному много- 
угольнику. 

132. Дано отношение сторои двух квадратов и один из 
них; построить другой квадрат. 

133. В параллелограмме соединены середина каждой сто- 
роны с конном следующей стороны, отчего получился вну- 
„тренний параллелограмм. Доказать, что его площадь соста- 


вляет = площади данного лараллелограмма. 


134. Как относятся между собой основания такой трапеции, 
которая равновелика своему дополнительному треугольнику? 

135. Площаль прямоугольного треугольника разделена 
пополам прямой, перпендикулярной к гинотенузе. Найти 
расстояние между этой прямой и вершиной меньшего острого 
угла, если больший катет равен 20 м. 

136. В прямоугольном треугольнике катеты относятся, 
как 3:4, а высота делит плошадь треугольника на части, 
разность которых равна 84 0.м*. Определить площадь всего 
треугольника. 

137. 1) Три медианы треугольника АВС пересекаются 
в точке М. Доказать, что площадь треугольника АМВ соста- 
вляет треть площади треугольника АВС. 

2) Три медианы треугольника делят его площадь на шесть 
равиых частей. Доказать. 

138. Из внешней точки А проведены к кругу касатель- 
ная АВ и секущая АСД. Определить площадь греугольника 
СВР, если АС: АВ=2:8 и нло- : 
щадь Л АВС равна 20 ди”. 30 

139. АВ и СО — две непересекаю- 
шнеся хорды, причём \/ АВ == 120? и 
\/ СО ==90°; М — точка пересечения 
хорд АД и ВС. Определить площади 
АМВ и СМО, если их сумма содер- 
жит 100 с. 

140. АВ— диаметр; ВС и АС—хор- 
ды, причём `/ВС =—60°; ) — точка 
пересечения продолженного диаметра Черт. 58. 


4* 
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и касательной СД. Найти отношение площадей ОСВ и ОСА. 
141. Каждая сторона квадрата повёрнута на 30° внутрь 
квадрата, как указано на чертеже 58. Определить отноше- 
ние сторон и площадей данного квадрата и квадрата, обра- 
зованного повёрнутыми сторонами. 
142. АВС — данный квадрат; Би Р — середины сторон 
СО и АР: М— точка пересечения прямых ВЕ и ЕС. Дока- 


1 
зать, что площадь Л ВМС составляет = площади квадрата. 


143. Треугольник и вписанный в него ромб имеют общий 
угол. Стороны треугольника, заключающие этот угол, отно- 
сятся, как т:п. Найти отношение площади ромба к пло- 
щади треугольника. 


$ 14. Определение в треугольнике медиан, 
биссектрис и радиусов описанного 
и вписанного кругов. 


1. Стороны треугольннка равны а,бис. 
Вычисление Доказать, что медиана т, проведённая 


к стороне с, равна Ту? (Нм —е. 


2. 1) Основание треугольника равно 22 дм, а боковые 
стороны 18 9м и 19 дм. Определить медиану основания. 

2} Определить все медианы треугольника, в котором 
в—2, 6—3, е=4, 

3. В треугольнике две стороны равны 11 и 28 и медиана 
третьей стороны равна 10. Найти третью сторону. 

4. В треугольнике одна из сторон равна 26 дм, а её 
медиана равна 16 дм. Определить две другие стороны этого 
треугольника, если они относятся, как 3:5. 

5. Медианы равнобедренного треугольника равны 15, 
15 н 18. Найти илощадь треугольника. 

6. Основание треугольника равно 23; медианы боковых 


медиан. 


сторон равны 15 и 221. Найти третью медиану. 


7. 1} Построить треугольник по основанию и двум ме- 
дианам, исходящим из концов основания. 

2} Основание треугольника равно 10, а медианы двух 
других сторон равны 9 и 12. Найти площадь треугольника. 
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8. 1) Построить треугольник по трём медианам. 
2} Медианы треугольника равны 9, 12 и 15. Найти 
площадь треугольника. 


9. Квадрат биссектрисы угла при вер- 
| Биссектрисы, шине треугольника равен разности между 
произведением боковых сторон и произве- 

дением отрезков основания. Доказать. 

10. В треугольнике АВС определить биссектрису угла А 
при следующей длине сторон: 1) а==7, №=6, с=8; 
2) а=18, 20—15, с==12; 8} а=89, 68—20, с=45. 

11. В треугольнике две стороны равны б и 13, а угол 
между ними 120°, Определить биссектрису данного угла. 

12. По данным двум сторонам треугольника и биссек- 
трисе угла между ними определить отрезки третьей сто- 
роны: 8==20; се—45; 6,.=24. 
| радиусы вви. | 13. 1) Доказать, что в прямоугольном 

анис и ии треугольнике радиус вписанного круга 
санного кругов.| РаВен половине разности между суммой 
катетоя и гипотенузой. 

2) Казсты равны 40 см и 42 см. Определить радиусы 
кругов описанного и вписанного. 

14. Определить относительное положение центра описанно- 
го около треугольника круга, если даны три стороны треуголь- 
ника или отношение их: 1) 5, 8, 10; 2) 8, 7, 5; 3} 80, 315, 825. 

15. Доказать, что во всяком треугольнике произведение 
двух сторон равно произведению диаметра описанного круга 
на высоту, опущенную на третью сторону. 

16. Плошадь треугольника равна 5; его периметр равен 
а--6--с==2р. Доказать, что: 1) радиус вписанного круга 
авс 
45° 

17. Для треугольника определить А и г при следующей 
длине сторон: 1} 13, 14, 15; 2) 15, 13,4; 3) 35, 29, 8; 4)4,5,7. 

18. Боковая сторона равнобедренного треугольника рав- 
на 6, высота равна 4. Найти радиус описанного круга. 

19. В круг радиуса № вписан треугольник; один из его 
углов равен: 1) 30°; 2) 45°. Найти противолежащую сторону 
треугольника. 

20. Доказазь справедливость формулы: 


а, 
оО ог 


=5; 2} радиус описанного круга А == 
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21. Определить площадь треугольника по данному 
радиусу А описаниого круга и двум углам, содержащим 
45° и 60°. 

22. Определить катеты прямоугольного треугольника, 
если они относятся между собой, как 20:21, а разность между 
радиусами кругов описанго'о и вписанного равна 17 24. 

23. В круг раднуса Ю вписан прямоугольник АВСО. 
Определить площадь этого прямоугольника, если луга АВ 
содержит @ градусов [я равно: 1) 30°; 2) 45°; 3) 60°; 4) 90°]. 


$ 15. Длина окружности и дуги. Площадь 
круга и его частей. 


1. Вычислить длину окружности, если 


радиус равен: 1) 10 м; 2) 15 м; 3) 35см. 
ности и дуги, 2.Вычислить радиус, если плина окруж- 
ности равна: 1) 1; 2) 352; 3) 4,75 дм. 
3. Расстояние между серединами двух зубпов зубчатого 
колеса, имеющего 0,66 м в диаметре, равно 34,5 мм, считая 
по дуге. Сколько зубцов имеет колесо? 
4, Шкив имеет в диаметре 1,4 м и делает 80 оборотов 
в мннуту. Определить скорость точки, лежащей на окруж- 
ности шкива. 
5. По данному радиусу Ю определить длину дуги, 
содержащей: 1) 45°; 2) 24°30'; 3) 5°14'15". 
6. Определить радиус дуги, если её длина равна {, а гра- 
дусная мера: 1) 135°; 2) 10°40". 
у. В 7. — Окружность — шкива 
(черт. 59) имеел длину 540 мм, 
ремень касается шкива но дуге 
длиной 200 1.4. Определить угол 
обхвата шкива ремнём (2). 
8. Радиус железнодорожного 
закругления равен 1200 4; длина 
Черт 59. дуги равна 450 м. Сколько гра- 
дусов содержит луга? 
9. 1) Окружность радиуса 2 см разогнута в дугу ради- 
уса 5 см. Найти получившийся центральный утол. 
2} Дуга радиуса 4 см, измеряющая центральный угол 
в 120°, равна длине некоторой окружности. Найти радиус 
этой окружности. 
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3) Окружность радиуса 6 см разогнута в дугу, измеряю- 
щую центральный угол в 300°. Найти радиус дуги. 
10. Определить число градусов дуги, если дан её ра- 
днус В и длина Д 1} Ю—10, [—45; 2) Ю==15, [==6. 
11. Сколько гралусов и минут в дуге, длина которой 


равна радиусу (= =—0,31831 ) ? 


12. По данной хорде а определить длину её дуги, если 
она содержит: 1} 60°; 2) 90°; 8} 120°, 

13. По данной длине дуги { определить её хорду, если 
дуга содержит: 1} 60°; 2} 90°; 3) 120°. 

14, Определить радиус окружности, если она длиннее 
своего диаметра на 107 см. 

15. 1) На сколько увеличится длина окружности, если 
радиус увеличится на 1? 

2) Вообразим, что земной шар облянут по экватору 
обручем и что подобным же образом обтянут и футбольный 
мяч по его болышому кругу Далее, вообразим, что окружность 
каждого обруча уллинилась на 1 м. Тогда обручи отста- 
нут от поверхности тел, которые они раньше стягивали, н 
останется некоторый прозор (промежуток). В каком случае 
этот прозор был бы болыне: у земного шара или мяча? 

16. 1) Железвая труба со 
стенками толщиной в 6 ми 
имеет внешнюю окружность 
в 22 см. Найти длину внутрен- 
ней окружности. 

2) Из двух концентрических 
окружностей одна равна 167 см, 
а другая 117 сем. Определить 
ширину кольца. 

17. Определить длину ок- 
ружности, если она более пе- 
риметра правильного  вписан- 
ного шестиугольника на 7 ём. 

18. Дуга сегмента содержит 
120° и имеет длину Г. Опреде- 
лить длину окружности, впи- 
санной в этот сегмент. 

19. Из концов дуги АВС, содержащей 120°, прове- 
дены касательные до взаимного пересечения в точке О, 
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и в полученную фигуру АВСО вписана окружность. До- 
казаль, что длина этой окружности равна длине дуги 
АВС. 

20. На чертеже 60 даны вид и размеры в сантиметрах 
коленчатой трубы паровой машины Найти её длину. (Её 
длина измеряется по средней пунктирной линии.) 

21. Найти радиус такой окружности, длина и площадь 
круга которой выражаются одним и тем же числом. 

22. Определить относительную погрешиосль при замене 


1 в 
ллины полуокружности = С через а, На, (лля приближён- 


вого спрямления окружности} 
23. Одно из приближённых спрямлений окружности св- 
стоит в том, что её заменяют периметром прямоугольного 


6 
треугольника, у которого один катет равен =- диаметра, 


о 
другой катет составляет = диаметра. Определить аб- 


солютную погрешность. 

24. Определить площадь круга при 
Нлощадь следующей длине раднуса: 1} 10 жи; 
круга. 2) 4 дл: 3) 26 см (взять п==3,14) 
25. Определить ралиус крува, если 

‚его площадь равна: 1) 2 ем; 2) 50 7; 3) 17 дм". 

26. Лошадь привязана к колу верёвкой, длина которой 
равна 10,5 м. Найти площаль участка, на котором она может 
пастись. (С точностью до 0,01 хе. м.) 

27. Найти площадь круга поршвя воздушного насоса, 
лиаметр которого равен 10 см. 

28. Поршень насоса имеет площадь сечения в 12,56 слР, 
Найти диаметр поршня. 

29. Дерево имеет 1,884 м в обхвате. Чему равна пло- 
щадь его поперечного сечения, имеющего (приблизительно) 
форму круга? 

30. Какой груз выдерживает пеньковый канат, имеющий 
18 см в окружности, если допускаемая нагрузка равна 
100 г/см"? 

81. 1) Определить плошадь круга, если длина окруж. 
ности равна 8 см. 

2} Определить длину окружности, если площадь круга 
равна 18 см*. 
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32. 1) Пропускная способность трубы 1 (черт. 61) 
та же, что и у труб Ти И вместе. Определить построе- 
нием величину х по 
данным на чертеже раз- 
мерам. 

2) Две трубы с диа- 
метром в б см ив8 см 
требуется заменить 
одной трубой той же 
пропускной  способно- 
сти. Найти диаметр этой 
трубы. Черт. 61. 

33. Определить пло- 
щадь круга, если площадь вписанного квадрата равна Р. 

34. Вычислить площадь круга, если она менее площади 
описанного квадрата на 4,3 М2. 

35. Найти отношение между площадями вписанного и 
онисанного кругов; 1} для правильного треугольника; 2) для 
квадрата; 3) для правильного шестиугольника, 
—_ы 36. Вертикальный цилиндрический ко- 

Площадь тёл 78 см в диаметре и весящий 792 ке 

‚кольца. имеет в днище круглое отверстие, наруж- 

ный диаметр которого равен 36 см. Всей 
площадью своего днища котёл опирается на фупдамент, Опре- 
делить давление, оказываемое котлом вследствие его тя- 
жести на 1 см* поверхности фундамента, 

37. В кольце, образованном двумя концентрическими 
окружностями, хорда большей окружности, касающаяся мень- 
щей, равна а. Определить плошадь кольца. 

38. Круга касаются шесть равных ему кругов, касаю- 
щихся также межлу собой, и полученное соединение семи 
равных кругов охвачено таким концентрическим кольцом, 
которое равновелико их сумме. Доказать, что ширина 
кольца равна радиусу кругов. 

39. Определить площадь сектора, 
Сектор если радиус равен г, а дуга содержит: 

и сегмент, 1} 67230'; 2) 15945". 

ЫМ— 40. Определить радиус сектора, если 
его площадь равна 4, а центральный угол равен: 1) 72°; 3} 36’. 

41. Радиус сектора равен г, а площадь равна д. Опре- 

делить величину центрального угла (или дуги). 
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42. Определить площадь сегмента, 
если радиус равен А, а дуга содержиг: 
1) 90°; 2) 60°; 3) 45°; 4) 30°. 

43. Определить площадь сегмента, 
если хорда равна а, а дуга содержит: 
1) 120°; 2) 90°; 3} 60°. 

44, Определить пло- 
Площадь фи- | шадь окна (черт. 62), 
гур, ограни- ‘| имеющего форму пря- 
ченных пря“ | моугольника,  закон- 
мыми и дугами , и 
окружностей. | ченного вверху дугой 
круга в 60°; высота 
окна, считая от середины дуги до осно- Черт. 62. 
вания, равна 2,4 м, ширина его Т,6 м. 

45. 1) Полуокружность радиуса г разделена на три раз- 
ные части, и точки деления соединены с концом диаметра. 
Определить нлощадь средней части полукруга. 

2) Концы дуги СО одинаково удалены соответственно от 
концов диаметра АВ. Определить площадь, заключённую 
между дугой СД и хорлами АС и АО, если площадь круга 
равна О и дуга СР содержит л°. 

46. В круге радиуса Ю проведены но одну сторону 
центра две параллельные хорды, из которых одна стягивает 
дугу в 120°, а другая в 60°. Определить часть площади 
круга, заключённую между хордами. 

47. Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
равна а и стягивает в одном круге дугу в 60°, а в дру- 
гом — дугу в 90°. Определить площадь общей части кругов 
(два случая). 

48. Плошаль круга О. Определить площадь вписаниого 
в него прямоугольника, стороны которого относятся, как 
тет, 

49. В круг радиуса К вписан прямоугольник, площадь 
которого составляет ноловину площади круга. Определить 
стороны этого прямоугольника. 

50. Около круга, плошадь которого равна (©, описан 
ромб с углом в 80°. Определить площадь этого ромба. 

51. Около правильного треугольника с площадью @ опи- 
сана окружность, и в тот же треугольник вписана окруж- 
ность. Определить площадь кольца, заключённого между 
этими окружностями. 
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52. АМВ — дуга, содержащая 1205; ОА и ОВ — радиусы; 
АС и ВС — касательные; ОМЕ — дуза, описанная из центра 
С между СА и СВ и касающаяся 
дуги АМВ. Найги отношение 
между плоиадями секторов СОМЕ 
и ОАМВ. 

53. Из концов дуги АСВ про- 
ведены касательные до пересече- 
ния в точке О. Определить пло- 
шаль ДАСВ, заключённую между 
двумя касательными и дугой, если 
радиус равен А, а дуга содержит: 
1) 90°; 2) 120°; 3) 60°. 

54. Из центра равностороннего треугольника описана 
окружность, лересекающая его стороны лак, что внешние 
дуги содержат по 90°. Обозначая сторону этого треуголь- 
нича через @, определить площадь, ограниченную внутрен- 
гими дугами и средними отрезками сторон. 

` 55. 1) Во сколько раз увеличится площадь круга, если 
диаметр его увеличить в 3 раза? Во сколько раз плошаль 
уменыпится, если раднус 
уменьшить в 5 раз? 

2} Во сколько раз 
1 надо уменьшить радиус 
1 круга, чтобы площадь 
Ех \ уменымилась в 4 раза? 
а ‘ Во сколько раз нало уве- 

------ личить диаметр круга, 

Черт. 64. Черт. 65. чтобы площадь увели- 

Чилась в 5 раз? 

56. Можно ли водопроводную трубу диаметром, в 50 мм 
заменить двумя трубами диаметром в 25 им каждая? Одина- 
кова ли площадь сечения одной болыной трубы и двух малых? 

57, Вычислить площадь заштрихованной части ирямо- 
угольника, данного на чертеже 63. 

58. Определить площадь фигур, заштрихованных на чер- 
тежах 64—67, по данным размерам. 

59. Два равных полукруга наложены так, что диаметры 
их параллельны, а полуокружность одного проходит через 
центр другого. Определить площаль общей части полукру- 
гов по данному их радиусу К. 
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60. На каждой стороне квадрата, принятой за диаметр, опи- 
сана полуокружность, лежащая внутри квадрата. Определить 
площадь полученной розетки, если стороны квадрата равны @. 


61. На сторонах ромба описаны, как на диаметрах, по- 
луокружности, обращённые внутрь. Дпагонали ромба равны 
аи 6. Определить илошадь полученной розетки. 

62. Диаметр разделен на равные части, из обонх его 
копцов проведены полуокружности во все точки деления, 
причём из одноио ковпа все полуокружности сверху, а из 
другого все снизу. Доказать, что полученными нзогнутыия 
лнниямп круг разделился на части равной величины, а пе- 
риметр каждой части равен ллине окружности. 

63. В равностороннем зреугольнике проведены дуги мс- 
жду каждыми двумя вершинами через центр треугольника 
{черт. 68). Сторона треугольника равна а. Опрелелить пло- 
щадь полученной розетки. 


м 


Черт. 68. Черт. 69. 
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64. Между точками А и В рроведены две дуги, обра- 
шённые выпуклостью в одну сторону: дуга АМВ содер- 
жит 240’ и дуга АМВ 120°. Расстояние между серели- 
нами этих дуг равно а. Определить площадь луночки 
{черт. 69). 

65. АВ и СО — два взаимно перпендикулярных диз- 
метра. Из точки О, как из центра, радиусом ОА описана 
дуга АМВ. Доказать, что луночка АМВС равиовелика тре- 
угольнику АБО. 

66. Из точки С данной полуокружности опущен перпен- 
дикуляр СО на диаметр АВ, и на отрезках АДР и ОВ постро- 
ены вовые полуокруж- 
ности по одну сто- 
рону с даиной. Дока- 
зать, что площадь, за- 
ключёенная между тре- 
мя полуокружностями, 
равва площади круга 
с диаметром СО. 

67. Вычислить пло- 
щадь фигуры, заштрихованной на чертеже 70. Размеры даны 
в миллиметрах. 

68. Вычислить площадь сечения, изображённого на чер- 
теже 71. Размеры даны в миллиметрах. 

69. Определить площадь поперечного сечения фасонного 
железа, изображённого на чертеже 72. 

70. Лве параллельные хорды равны 14 ми 40 м, 
а расстояние между ними 39 м. Определить площадь круга. 

71. Определить радиус круга, вписанного в данный сек- 
тор, если радиус сектора равен Ю, а дуга содержит а гра- 
дусов [© равно: 1) 60°; 2) 90°; 3) 120?]. 
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$ 16. Приложение алгебры к геометрии. Деление 
в среднем и крайнем отношении. 


Построение 1. 1) Построить отрезки, равные Уб 
формул. и УТ. 

— 2) На чертеже 73 дано: ОД = АВ= 

—ВС=—Ср==рЕ = ЕР==ЁРЦ == @Н-== НК ==КЁ = 1, при- 


чём АВ| АО, ВС | ВО, СР | СО и т. д. Вычислить: ОВ, 

ОС, ОБ, ОЕ, ОЕ, ОС, ОН, ОК, ОЕ. 

3) Построить отрезки, равные: И 11, и15,2И 3; У5, Зуб. 
2. Построить треугольник со сторонами: И2, У5, ух. 
3. Указать измерения 

следующих выражений, в ко- 

торых каждая буква, кроме т, 

обозначает длину отрезка: 


1) 3,52; 2) 2*ю; ВУЗ; 

4"; 5) а: 6) в 

20с, 

7); а И 5; 
10)0,5=р; Иа ря-ра; 
12) УЕ 13) ЮУ 2—У2; 
14) 2 ЭтЮН; ви 
16 ЕЙ; 17), 


18) Ур(р—а\р Я 
4. Какие из следующих формул неоднородны: 


Черт. 73. 


— аб 62 . — . — а =” ГЫ + 
== я-— 34; 2) х=Ис— 2; 3) ЖЕ 3 
а 
4) х==2; 5} х=а-- 55°; 6) ХУ? 
5. Построить треугольник со сторонами а== 2-- УЗ, 
$—=У3-1, ‹—=2У3. 
6. Построить отрезки, выражаемые следующими форму- 
Лами: * 


1) х=3- а; 2) х=а-— (6-34); 3) х=3е — (2т—п)}; 
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а? 
$} 
ав 
с — а° 
7. Построить отрезки, выражаемые следующими фор- 
мулами. 


4} х=5:; 5) х= те 6) х—=@ 


Т) х=л” 8х; ; 9) х= 


хз, ху 9"; 3 х=ИЕЙ; 
фм, 5х: 6) ка РЕ. 


8. Построить квадрат, равновеликий 
данному равностороннему треугольнику 
со стороной а. 

3. Построить круг, площадь которого 
вдвое больше площади данного круга с радиусом КЮ. 

10. Данный круг с радиусом Е разделить пополам кон- 
центрической окружностью. $ 

11. Построить квадрат, равновеликий = параллелограмма 


со стороной а и опущенной на неё высотой В. 
12. Построить круг, равновеликий кольцу между двумя 
концентрическими окружнослями с радиусами № и г. 
13. По данному основанию а и прилежащему к нему углу 
в 30° построить треугольник, равновеликий дапному тре- 
угольнику с основанием би высотой В. 
14. Построить корни квадратных ураз- 


Построение 
фигур, 


Построение нений х* 1 рх Е 9° ==0. 
корней квад- 15. Г’ На АВ, как на диаметре 
ратного урав- (черт.74), описана полуокружность. Дано: 
нения. АВ==р; ВС1 АВ; Вр==4; ОЕ|АВ; 


ЕЕ | АВ. Доказать, что отрезки АРиЁВ 
служат корнями квадратного уравнения х* — рх -- 9 =0. 
2) Применить рассмот- ё 
ренное построение к ио- 
строению корней уравнения: 
х* — 6,5х--41=0, не ре- 
шая уравнения. 
3} Почему применение 
этого способа к уравнению 
Хх’ — 2,5х--9==0 не даёт д 
желательных результатов? Черт. 74. 


м 


В 
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16.Разделить данный отрезок а в сред 


неление нем и крайнем отношении, т.е, раздели! > 
и крайнем его на две части так, чтобы большая часть 
отношении, была средней пропорциональной межлу 


всем отрезком и его меньшей частью, 

17. 1} Доказать, что сторона правильного вписанного 
десятиугольника равна большему отрезку радиуса, разде- 
лённого в среднем. и крайнем отношении. 

2) По данному Ю вычислить а,,. 

18. Если какой-нибудь отрезок разделён в среднем и 
крайнем отношении, то ббльшая часть составляет прибли- 


5 
зительно 5. всего отрезка, Проверить это и определить 


степень точности такого приближения. 

19. 1) Определить большую часть при делении отрезка 
в среднем и крайнем отношении, если менышая часть 
равна 0. 

2) Если мёньшую часть отрезка, разделённого в среднем 
и крайнем отношении, отложить на большей части, то ббль- 
шая часть также разделится в среднем и крайнем отношении, 
Доказать. 

20. Диаметр разделён в среднем и крайнем отвошенин 
перпеидикуляром, проведённым из точки окружности. Радиус 
окружности равен г. Найти длину перпендикуляра. 

21. Доказать, что в правильном пятиугольнике две пере- 
секающиеся диагонали взаимно делятся в среднем и крайнем 
отношений. 

22. Если радиус круга разделить в среднем и крайнем 
отношении и, взяв болыпую часть, описать ею концентри- 
ческую окружиость, то площадь даниого круга тоже разде- 
лится в среднем и крайнем отношении, причём большей 
частью будет кольцо. Доказать это. 

ИЪд—ыы— 23. На продолжении диамегра круга 
Применение адиуса г найти такую точку, чтобы каса- 
алгебраиче- р .. р 
ского метода. тельная, проведённая из неё к данному 

кругу, равнялась диаметру. 

24. В данную полуокружиость вписать квадрат. 

25. Дан треугольник с основанием @ и высотой й. Впи 
сать в него прямоугольник, имеющий данный периметр 2р. 

26. Даиный треугольник разделить пополам прямой, па- 
раллельной его основанию. 


6 16. Приложение алгебры к геометрии 105 


27. Площадь треугольника разделить пополам прямой, 
перпендикулярной к основанию. 

28. Вписать в данный ромб прямоугольник, стороны ко- 
торого были бы параллельны диагоналям ромба и плоихадь 


| 
которого равнялась бы 3 площади ромба. 


29. В данный квадрат вписать равяосторонний треуголь- 
ник так, чтобы одна из вершин у них была общая. 

30. В квадраг со стороной @ вписать другой квадрат со 
стороной 5. 

31. Построить окружность, касающуюся данной окруж- 
ности радиуса г и данной прямой в данной на ней точке, 

32. Даны два прямоугольника. Построить третий прямо- 
угольник, изопериметричный с одним из данных прямоуголь- 
ников и равновеликий другому. 

38. В данный треугольник вписать прямоугольник, осно- 
вание которого относилось бы к высоте, как Ш: пл. 

34. В параллелограмме АВСО сторона АВ =аи ВС==6. 
Провести прямую ЕЁ так, чтобы она отсекла параллело- 
грамм АВЕЁ, подобный АВСО. 

35. В параллелограмме АВСРО сторона АВ =аи ВС=6. 
Провести прямую ЕЁ, параллельную АВ, так, чтобы она 
разделила данный параллелограмм на два подобных между 
собой параллелограмма. 

36. В углы А и С прямоугольника АВСР вписать две 
равные окружности, когорые касались бы между собой. 

37. Через точки Аи В провести окружность, отсекаю- 
щую от данной прямой хорду данной длины 7. 


ОТВЕТЫ, 


$ 1. 
2. 14 м. 3. 9,10 м. 4.7 м. 5. | м. 8. 30 см. 9, 5,5 м. И. а= 
=4.25 см, 62.15 см. 11. 06 м Ю. АВ-ВС=1 (т— 114. 13. 


— 1 
81 м. 14, 96 м. 17. |} Да, 2) да; 3) нет 18.1) 3; 2) 6, 10; 190; о. 


$ 2. 
6. 1) 124533"; 2) 144°9'15/"; 3) 162° 2/55". 8. 1) 47°49'30"; 2) 41917'30"; 
3) 84248'47”. 0. 1) 20°; 2) 55°37'; 3) 67°17'22". 12.1) 178°30'; 2) 69°35”, 
3) 166°37’30". 14. 1) 31°5'; 2) 73°52'30"; 3) 24°35'27”,5; 4) 20°7’35". 
16. 1) 3 : зо 1: Зо. 17.1 74. 18. 1 54. 20. Продолжить АВ 
или СВ за точку В. 21, 36° и 144. 22. Ва и 134. 23. 54°. 84. Да. 
г 3 о о 1 - 4 . 5 .2. о 
25. Да. 26, 16 4. 28. 72° и 144°. 29. 5 4; 5“ а 43. 4. 30. 36°. 

8 4 8 1 2 2 

1. с. с ‚ 2 т т ИР = а. . ^. , 
й РО, 3. и С 18° 1; а; 27 4. 34. 1:4 


15 5 5 
5 2 а. 36. 70°. 37, 15а. 


15 8 


$ 3. 


2. 10 м. 7. Указание. Сначала доказать равенство треугольников 
ОВЕ и ОДЕ. 9. Равносторонний. 11. 1) Можно получить два тре- 
угольника, один или ни одного. 13. 1} Да; 2 нет; 3) нет. 14. |) Нет; 
2) па. 15, 2 м. 16. 0,3 м. 1. 10 м. 18 10 см, 10 см, 1 см. 19, Ука- 
зание. По теореме: а < В-Ёс прибавить к обеим частям неравен- 
ства по а. 20. Указание. Каждая сторона треугольника меныше 
суммы отрезков, соединяющих выбранную точку с её концами. 
21. 13 м. 20, 15 м. 23. 10 см. 24. 8 м. 29. Дорога должна проходить 
через середину отрезка, сбединяющего точки В и С. 30. Указание. 
Построить точку, симметричную с одной из данных точек относи- 
тельно АВ, и соединить её с другой данной точкой. 32. Лишь внутри 
остроугольного треугольника. 33, Указание. Построить окружность 
‹ центром М и радиусом а и биссектрису угла. Точек может быть 
две, одна или ни одной. 34, Указанне. Провести биссектрису про- 
тиволежащего угла. 36. Указание. 1} Построить биссектрису угла А 
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и перпендикуляр из середины ВС. 2) Описать окружность с цен- 
тром С и радиусом СВ до пересечения со сторойами угла. Задача 
может иметь одно, два или три решеиия. 3) Построить точку, сим- 
метричную с вершиной А относительно прямой ВС. 37. Указание. 
На второй стороне угла отложить отрезок АВ =={ и из середины 
ВО восставить перпендикуляр. 38. 8 м, 20 м, 16 м, 32 м. 39. Нет. 
41, 10 м. 42. 1122) 7, 3 п—3. 43. 1 4, 2) 6; Эл 2. 44. 15 


2) 35; 3) ия. 45. п —= и т ; 6; 4; невозможный случай. 
46. п=2т 3; 4; 5; 7; 8, 
$4. 
Г. о РИ 2 1 
1. 72° и 108°. 2, 2—4. 3. 1-а. 4, Увеличить на 1—4. 


7 16° 
5. 5. 4.6. 43°, 137° и 137°. 7. 135° и 45°. 8, 36° и 144°, 9, 50° или 130°. 


18. и 4.11. 30°; 60°; 90°. 12. На, 13, 44°59'30", 14, 31540’, 15, 30°; 


т 
175301; 405; 45°. 16, 37529'46°5. 17. 38°”, 18, 254. 19. 8.4.20, 157, 
21. 30°. 22, 14244.33. 13 м. 24, 1 18 с 2) 8 см. 35, Ука. 


зание. Данный треугольник есть половина равностороннего. 26. Ука- 
занне. Продолжить катет за вершину прямого угла, отложить отре- 
зок, равный этому катету, и соединить с вершиной острого угла. 


28, 12 м. 29. АА В- и. СЕВ а 390. 60°. 31. ба. 


9 9 6 
3.5.5 2 = 
32. 154 164 Т6 4. 34. 5 4. 35. Указание, Применить теоремы: 
1) об углах при основании равнобедренного треугольника и 2) о вну- 
тренних накрест лежащих углах при параллельных. 36.90°. 37. 135°. 


2 а 7, Заз 
38. 8 4. 39. 5. 40. 5 а; 5“ 1 Е“ 41. 1!) 54; 54 54 
2) 114 4 га, 42. Указание. Продолжить медиану на равное 


ей расстояние, 44. Указание, Вычислить Х/САВ и / САЁ == { ВАО. 
45. 1 5 4.46. Указание, Вычислить образовавшиеся углы. 47. / р= 


ЕЕИА ДЕТ ДС ДОВЕааНЕИВ 48 1154 


12“ 
4.4.7 И 7 , , 
49. 1-4 5% 115 4.50. 7 4.51. 54.52. 1) 1042) 1643) 464. 


53. 54°; 819; 108°; 1355; 162°. 54, Увеличится на 10 @. 55, 1) 17, 2) 26; 
3) невозможио. 56. В четырёхугольнике. 57, 13. 58. 21-2. 


4. 1016.2 
59. 114114 1414 
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$5. 
4 3 


3 4 19 
РТ — 2 <. — —6 . 
1.174414. 2, 95 4; 155 4. 3. ВС=рА см; 
СР=9 см. 4. 06 м; 08 м. 5. ВЕ-=9 см; ЕС ==6 см. 6, Четырёх- 
угольник с двумя парами равных противоноложных сторон есть 
параллелограмм. 7. 3 см; 2 см; 3 сле. 8, 1) Нет, 3) нет; 3) да. 9. Ука- 
зание. Доказать равейство внутренних накрест лежащих углов. 
10. Может; два равных равнобедренпых треугольника, приложенных 
боковыми сторонами. 12. 4,8 м. 13. АР=ВС=1 м; АВ= ВО = 


—=6р=0,9 м. 16. 10дм. и. 14 20.14. 21.24, 22. Та. 


5 9 
кая точка существует лишь в квадрате; 2) да. 23. 10 см и 18 см. 
24. 12 м. 25. 4 м изм. 26. 459. 27. [2 см. 28, 25 см и 10 см или 


1875 см н 7.5 см. 29. 8 м. 86. 1209 н60%. 38. ЧА нота. 39. 80° 
и 100°. 40, 60° и 120°. 41. 150°. 42. 1) Задача не имеет решения. 
45, 4 м. 47. 1. 48. 2 м. 49. 2 м. 50. 2) 2 см. 1. Ами8 м. 


53. 25. м. 54, 4 см, 5 см, 6 см. 55, 6 см. 56. 2,4 м, 3,2 м, 48 м. 
57. 3 дм. Указание. Провести через В прямую параллельно ММ 
и опустить на иеё перпендикуляры из А иО. 58, $ дм. 59. 4 см, 
5 см, 1 см. 61. 16 дм. 62. 13 см, 16 см, 19 ем, 22 ем, 25 ем. Ука- 
зание. Сначала доказать (вспомогательным построением), что па- 
раллельные отрезки полученного чертежа возрастают равномерпо. 


63, ДАЕТ дв=184 Дора. Ар 


—0,8 м. 65. Нет. 66. 4 м. 67. Ближе к большему основацию. 
08. 12-м, И зем. 69, 3 м, 2 м. 70. бдии 10 дм. 71. 1:2. 


1 


9 4 2 
73. б м. 74. 184 и 115 4. 75. а и 14. 76. 15 дм, Эдм. 77. 1 м. 


78. 24 см и 36см. 19. 1,5 м, 4 м. 80, 17 м. 81. т Аут А. 
82. 10 см. 83. За. 84. а. Указание. Продолжить ЕЁ до пересече- 


ния с продолжением ВС. 86. 1} Построение возможно лишь в том 
случае, когда разность оснований трапеции меньше суммы двух 
боковых сторон и больше нх разности, Указание. Сначала построить 
треугольник, у которого боковые стороиы равны боковым сторонам 
трапеции, а основание равно разности оснований трапеции. 2) Залача 
имеет решение лишь при условии, что сумма оснований трапеции 
мзиьше суммы диагоналей и больше их разности. Указание. Сначала 
построить треугольник, у которого боковые стороны равны диаго- 
налям трапеции, а основание равно сумме её оснований. 87. 1) Па- 
раллелограмм, 2) параллелограмм, 3) ромб, 4) прямоугольник, 
5) квадрат, 6) параллелограмм. 88. 5 дм, 4 дм; 56°25' и 123°35’, 
31. 1) 90°; 2) 180°; 3) 180°; 4) 72°. 
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$ 5. 
#-— 
1. 4 см. 5.1) 5 сми 26 см; 2) Теми 13 см. 6. -—4. 8 60°. 


9. 120°. 10. 2 см. 11. 2сми4 см. №. ДА. 13. 1 ем. 14. 20 сми 12 см. 
15. 2,2 м. 15. / АОр= ХХ ОАС-- / АСО; / ОАС= / ОВА = 
= Д ВОС-- Х АСО=2 Д АСО; / АОВ=2 / АСО- ДАСО- 
—5 4С0. 17. 1) Задача неопределённая. Если же дана точка на 
окружности, то хорд можно провести две. 20. 60°. 21. 1) 10 см; 
2) 2 дм. 22. 2Ю. :3. | дм. 24, 0,5 м. 25. 14,13 см. 26. 9,42 см. 
27. б см. 28. 8 см. 29. Ю — г. 30. 5 см. 31. Центр сопрягающей полу- 
окружности лежит в середине отрезка, перцендикулярного к обейм 
параллельным. 32. Указание. Во всех случаях центр сопрягающей 
дуги лежиг на биссектрисе угла между данными прямыми. 33, Две 
прямые, параллельные даиной прямой и отстоящие от неё на рас- 
стоянии, равном данному радиусу окружностей. 34. Указание. 
Центры окружностей лежат па перпендикуляре к данной прямой 
в данной точке (два решения). 35. Указание. Центр окружности 
лежит на перпендикуляре к данной прямой в точке В и на перпен- 
дикуляре к отрезку АВ, проведённом через середину этого отрезка. 
36. Указание. Центр окружности лежит па биссектрисе угла. 
38. Указание. Центр окружности есть точка пересечения биссектрис 
двух внутренних односторонних углов. Задача имеет два решения. 
41. 1) Внешнее касание; 2) внутреннее касание; 3) одна окружносль 
вне другой. 42. 1) Внешиее касание; 2) одна окружность внутри 
другой; 3) одна окружность вие другой; 4) пересечение. 43. 2 см. 
44. 9 см, 7 см. 45. 2 см. 46, 16 см. 47. Указание. Опустить из 
центра перпенднкуляр на секушую. Его основание разделит по- 
полам обе хорды. 48. 6 см. 49, 1) Ю и 60°; 2) Указание. Разделить 
окружность на три равные части, в точках деления провести каса- 
тельные; вершипы треугольника, образованного касательными, со- 
единить с центром круга; получим три тупоугольных треугольника, 
в каждый из которых следует вписазь окружность. 50, 9 см. 
51. 2 дм. Указание. Соединить центры всех вписанных кругов между 
собой и с центром данного круга и рассмотреть полученные тре- 
угольники. 52. | дм. 53. 1) Прямая, соединяющая центр с данной 
точкой. 54. 1) Двз концентрические окружности. 57. Указание. 
Задача имеет в общем случае четыре решения. Найти условие, при 
котором задача имеет три решения. 


7. 

1). 55; 2) 15°; У. 2. 1 5; 2 422640 3) 2136" 

крик 8". ТЯ ана 1. 
4) 2х5; 5) 168 т. $ Под В 0% 4 


5. 24. 1 
5 72000} 9) 96:7 43206: 8) 2025. 


4. 1) 150°; 2) 47°,5; 3) 155°. 


110 Ответы (5 7—8) 


ини 


5. 8 см. 6. 0,7 м. Т, 71°59'25". 8. 16°3%,. 9. 105°14'. 10. 148°41'30". 
11.94°39'30". 12.84°22'30". 13, 285°18°. 14.137°34'. 15. 123°45' н 56°15'. 
16. 105°48'’30” или 36°11’30". 17. 37°30'. 18. 95° и 120°. 19, 529307; 
82230’ и 45°, 20, 108°. 22, 40°. 24, 154°. 25, 50°. 26. 40°, 40° и 100°. 
27. Стороны треугольника делятся пополам, полуокружность — на 
3 равные части по 60°. 28, Помещая треугольник так, чтобы его 
катеты проходили через концы диаметра, отмечать пояожение вер- 
шины прямого угла. 29, Искомая вершина лежит на окружности, 
построенной на гипотенузе, как на диаметре, и на прямой, парал- 
лельной основанию и отстоящей 01 него на расстоянии 2 см. 
31. Окружность, диаметром которой служит отрезок, соединяю- 
щий центр данной окружности с данной точкой. 34. 67°30’. 
35. 36°34'30". 36, 48°50'. 37. 45°. 38. 110°5%. 39. 78°45'. 40. 144°. 


о 
4\. 150°27', 49. 180° — ">. 43. 80°. 44. 72°. 45, Точка касания 46. 7°. 


4". 20530’. 48. 106°35’ и 253°25,. 49. 33°20'. 50. 100°. 51, 18°. 52, 105°, 
ЕЗ. 31915. 54. 60°. 55. 34°54'. 56, 15212’ и 74°48'. 57, / ВАС=110°; 
Д ВСА—=30°; / РАС 80°; / БСА == 60°. Указание. Воспользо- 
ваться окружностью, описанной около четырёхугольннка АВОС. 
$2. Указание. Задача сводится к задаче № 60. 63. 2 м. 64. 4 см. 
65. 1) 40°; 2) 36°. 66. 50° и 130°. 67. 105°, 115° и 140°. 68. 55° 19’ или 
34°41'. 69. Указание. Начать с построения треугольника, образо- 
ванного основанием и отрезками, соединяющими центр вписанного 
круга с верщинами оспования 70, 6:5. 71. р — г. 73. 60 см. 75. Ука- 
зание. На касательной к дапной окружности, как па стороне, по- 
строить данные углы и провести касательные, параллельные двум 
другим сторопам. 76. [ м. 77. 25°10'; 154°50'; 25910’ и 154°50'. 78. Ука- 
занце. 1) ет вписанио! о круга лежит в точке пересечения диа- 
гоналей ромба, 79. 2 см. 80. 143°, 37°, 143° и 37°. 81, Вне. 82. 3 см. 
83. 25 см. 84. / ВСР = 109°36'18"; / В-= / р=90°. В5. 1) Да: 


2) нет. 86. К. 87. 81°. 88. 1)3 м.б м, 9,6 ;2) 45°, 90°, 185°, 90°. 


$ 8. 
1. АВ:СР = 2,4. 28, 0,87. 3, 1) АМ.АВ=1:3; МВ: АВ ==2:3; 
т п 

2) АК: АВ = у; КВ: АВ Ш, 4. ВО —=12 см и АБ 
== 18 см. 5. 10 мин. 6. 1) 15 м; 2) 9 м: 3) 22 дм.7. 1) 12 дм; 2) 1,8 м; 
3) 3,4 м. 8, 1) Да; 2) да; 3} нет, 9. 1) 4 см, 8 сле, 12 см, 16 см. 
2) 32,5 см, 85 ем, 31,5 см, 40 см, 42,5 ем, 45 си, 47,5 см. 0.3 м 
и 2,4 м. И. 16,15 м. 12. Ор 1,8 см; ОС = 16 сл; РС = 16 ем. 
13. 25 м. 14, 10 ми35 м или 35 ми 10 м. 15. Указание. В тре- 
утольнике, образованиюм сторонами угла и искомой прямой, пря- 
мая, параллельная одной стороне угла и проходящая через точку Р, 
делит две стороны греугольника в отношенни ии. 16. Указание. 
Точки, расстояния которых от сторон данного угла относятся, как 
т п, делят в том же отношении отрезок, заключённый межд 

сторонами угла и пернендикулярный к биссектрисе угла. 17. 1) Ар= 
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=8 ми 2Сб=12 хм; 2) 10м; 3 Ь8 м. 18, 10 см. 19, 1) Да; 2) ной 
3) нет: 4) да. 20. ВВ-7 см; ВС —5 см. 21. 39 см и 65 см. 22.8 см. 
23. 50 см. 94. 16 см, 20 см, 20 см. 25. ВЕ= 1 м, ЕС м. 


26 р 27. 6 ем, 4 смибем. 28. 28 


^а--е` а--ь` 
$9. 


Тм, 1,2 м. 2. 10 м, 25 м, 20 м. 3. 42,0 м (с точностью до 0,1). 
4. 1) 81 ==35, с == 8; 2) =20.5, АС =24см; ЕЁ == 18 см; ДЕ == 15см, 
6. 13,6 см. 1. АС =3 м; А.С, =12 м. 8, АС =20 см; ЕР = 15 см. 
9. 1) Да; 2) да; 3) нет. 18. №) Нет; 2) да. 1. 2,6 м. 12. 1 м, 2м 
и 2,5 м; 2) 6,5 мнб,5 м. 13. 1,25 м. М. 1) М ом; 2) 6бдм. 15.1) 4 см; 


2 21:28. 16.2 м. п. —_. 18, ВС см; ВО:ВА-З:4, 


19. Ар=1 м, РС =3 м. 20. Указание. Каждая сторона искомого 
треугольника есть четвёртая пропорциональная № трём отрезкам: 
периметру искомого треугольника, периметру данного треугольника 
и одной из сторон даиного треугольника. 22. Указание. По утлул 
и отношению отрезков основания построить треугольник, подобный 
искомому. 23. ОВ —= 15 см, Ор==12 см. 24. АО:О0С ==20:9; АД == 
—40 см, ВС==18 см. 95. АВ—39 см, Ар -=40 см. 96. 18 см. 


27. 20 см. 28. 300 м. 29.2 3, в 31 0 сми см. 
ь : п а-- 2 
{2 


32.5 =. 33. У р4. 34. Указание. Найти направление прямых, со- 


единяющих середину хорды с вершинами квадрата. 35. Указание. 
Найтн иаправление прямой, соединяющей одну из вершин треуголь- 


а в 
иика с одной из вершин квадрата. 36. и: 37. Указание. Найти 


направление прямой, соединяющей одну из вершин треугольника. 
© одной из вершин прямоугольника. Задача имеет, вообще говоря, 


6 рещений. 38. 10 см и 18 см. 39. 12 см. 40.2" 41. СБ==3см, 


а--2й” 
ВО—=9 см. 42. Ар —=6 м, ВЕ Мм. 43.1 м. 44, 14 см и 10 см. 
—- . а РМ 
45. У2аг. 46, 10см и 26 см. 47. тв 48% 16см. 49. тм. 


50. 58 дм и 80 дм. 51. 20 м. 52. ОБ-=6 дм; ОБ==8 дм. 53. 42 дм. 
54. те; 55, 30 см, 24 см, 18 см, 36 см. 56. 18 м, 9 м, 12 м, 36 м. 
57. 8 дм, 12 дм, 16 дм, 20 дм. 58, 1090 ми 40 м. 59, ав = 
=У =. в... 
$ 0. 
1. 1) 37 см; 2965 см: 3) 41 дм; 4) 109 см; 5) т; 91; 


7) 11; Уы=78ь 2 1 161; 2) 260, 3) 24, 4 4;5) 7 


6) И 51 = 7. 
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|. | а Ь | . с _ 4 . | |2 | _# 
1 (5) (20) 25 9 16 12 
| ©) (1) 25 | 230 124 618 
‚25 55 55 
— — |125 
| @|] 9| Уя | буд | бул |Эуя 
4)| (100) 75 (125) 80 45 60 
5)| 156 65) | (169) 144 25 60 
6)| (600) | 175 (625) | 576 49 168 
7) 6) 8 10 (3,6) 6,4 48 
8 3 () 25 204 | 9) 6,72 
14 
9 21 2 (29) 555 355 | Мы 
ю, УХ | У8 @ |, © | У 
: 
п 2х |3 ой 4 (15) (23) р 
12| 2710 |671 20 о (18) 6 
13}| (136) 255 | 289 ы 225 (1 20) 
14)| 40 ©) 41 39 1 о) 


4, Указание. Воспользоваться 5 190 из Киселёва. 5. Указание. Если 


разность отрезков х — у==^, а среднее пропорциональное У ху==р, 
то сумму отрезков можно найти как гипотенузу прямоугольного тре- 
угольника с катетами г и 2р. 7. 50 см и 72 см. 8. 5,2 м. 9. 18 см, 98 см. 


12, Воспользоваться задачей № 11. 13, 3, 4, 5. 14. УПб=: 10,8 (м). 
15. 1) Уа2-Е® 2) 109 см. 16. 32725-45 (им. м. ау? 
Э2(УТ-И см. В. Нет. 19. 1) 5Утти; 5) 32 см и 60 ем. 
20. 1) 41 ем; 2) 10 см. 21. 1) 15см; 2) 125 см, 125 см, 949 ем; 
9 2 У см. 22. ВБ-= 5,0 м. 23. |) ЗмиА м 2) 9 см, 15. см, 
М ди. 24. 1) 5 ИЗ; 2) УЗ, 3) 2 (21-13); 42У3 см 


й 4УЗси. 25. 1) 25см или 11 см; 2) 29 ем; 3) 40 си. 26. 1) 37 си; 
2) З0дм и 4 дм. 27. 1) 24 см; 2) 36 см и 54 си. 28. Около 5630 м. 


29, 1) Р= 725 мм; 2) 4= 19 им: ЗА = 11 ми: р=а+31УЗ 
31. ) УЗ. 32. 24 лл. 33. 1) 39 ди; 2) 89 см; 3) 14 см или 


2 а 
4 см; 4) 21 ем; 5) бем. 34. 1 2р=425 мм; 2) в=! и . 
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2 2 . 
35. 2 и . 86. 9 см или 39 см. 31. 42,5 см. 38. №) 77 см; 2) 61 см; 


3) 13,44 см. 39. у= У2Ах. 40. 1) 40 см; 2) внешняя касательная 
равна 48 см; внутренияя касательная равна 30 см. 41. 13 м. 


42. 73 см. 43.1 ми м. 44.7 г см. 45, 115 см и 600 см. 46. 20 ем. 


47.1:4. 48. 49:81. 49. 2] см и 28 см, 50, а(У2— 1) ив (2-2). 


5.1 И 7" ви Е, 5,1 м.53.1бсм. 54. 5.55, 1) 10см; 
тп тп 


2) 7,5 см. 56, 18 дм. 57. 1} 24 дм; 2) 245 дм; 18 У5 дм; 
3) 13,44 дм. 58. | 9 см; 2) 08+ УБ 59. 15 дм. 60. 65 дм. 
61. 35 дм. Указание. Провести среднюю линию и высоту из вер- 
цины тупого угла. 62. АЁ:ЕС —= 16:25. 63, 36 дм, 48 дм. 64, 18 дм 
и 80 дм. 65. 1) 37 ми И 769 = 27/ (м); 2) 4:5. 66. 1) 3,125 дм; 
2) 16,9 м. 67. 6 дм. Указание. Отрезки гипотенузы, образуемые 
точкой касания, равны прилежащим к ним отрезкам катетов. 68. 38 9м 


и 22 дм. 69. 25 дм. Указание. Ввести вспомогательное неизвестное — 
расстояние от центра до одной из хорл. 70. 30 см. 71. 32 сми 18см. 

Эти РА твг 
ТА: боковая сторона ша’ . 
У пт У ип тп 


2 Е 2 Ра 
73. 20 ди, 74. 1 дм. 75. СА--Т и — 39: св" 6. 


Указание. Соединить концы отрезков п ил с основанием перпен- 
дикуляра, 76. 27 дм и 64 дм. 77. Указание. Выразить длипу общей 
внешней касательной через радиусы. 78. АВ== Ув @ и; ср= 
=Ув@ НУ. 79. АС == 44 м. 80, сл= 20 м. 81. 072) УТ; 3) 16; 
4) 2У3. 82. 1) Тупоугольный; 2) прямоугольный; 3} остроуголь- 
ный; 4) остроугольный; 5) тупоугольный. 83, 1) р=5, 4==9, й==12; 
2) р=35, 4==5, й=12; 3) р=20, 4—8, #—=15; 4} р—=19, 
9—2, #=ЗУВ 84. 1] Тем; 2) 13 см; 3) 73 ем. 85. Тем; 


2) 13 см; 3) 31 см, 86. 1 Уз —678=2,125; 2 У18=3,6; 
3) 5. 87. 13; 14.15. 88. 9 см и 24 см. 89. 10 м или 6 м. 90. Боковые 


УЗ А 7,0 (см). 91. 20 ем. 


92. АС-а, Ар-=а(У + ==24в Сразу ва. 
93. х= И 2 РУ 30. 94. 1) 13 см: 2) 11.2 см; 95.1; 


72. Основания: 


стороны 7 см и 15 см, высота 


2) 8. 96. 13. 97, 12 см и 8 см. 98. 14см и 16,8 см. 99. 25; 56. 100.59. 


Указание. Провести высоту треугольника АВС и воспользоваться по- 
добием зреу1 ольииков. 101, У А? -{ 3/2. 102. 1) 20 см и 30 см; 2) 10 сл 
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и 15см. 103. 1) 7 сми 11 см; 2) стороны 4 ем и7 см; диагонали 7 сж 
и 9см. 104. 111243 т = УЕ; т = 


= 5 У 2-26. т‚= 5 И 22-Е 26—07. 105, 24 см. 


106. 1) 7 см; 2) б ем. 107. 1) 12; 20; У 544 = 23; 2) 15; 17; 39; 3) 2,4; 
У 23,4; У 135. 18. 15 см и 25 см. 1М. Указание. Середины сторон 
четырёхугольника соединить ещё последовательно. 112. 30°. 


би. 


1. АВЕ 13 м. 2. УЗ — Км). 3. 1) 6 ем, 12 см, 1 м; 2) 16 см. 
4. 1) Внутри круга; 2) на окружности; 3} вне круга. 5. 1) 4; 2) 65; 
3) 5; 4) 5 или 45. 6, 1) 30 см;2) 40 см; 3) 21 дм и 29 дм. 10, 1)1 м; 
2) 6 см; 3) 10м. И. 1) 8 см; 2 18 м; 3) Моем. 12. Тем 
2 (У5-— 1) = 24+. 13, 12 см. 14. В = 4,35 м. 15, Нет. 16. 43,6 ем. 
17. Ю = 591 м. 18. Уменышился в 2 раза. 19, 1) 24 см; 2) 33 м. 


20. 24 см и см. 21. Увеличилась в3 раза. 22, 1) 4 см; 2) 20 м; 
3) АВ—=35 ми АС 15 м. 23. 8 см. 24, 1) 9 дм; 2) 36 см; 3) 25. 


25, тж и их, где ха и. 26. 116; 2) 3: 3 У5. 27. 21 см. 
| 


2 
3) 5 (У 8-1). 32. 1) 226 ки; 2) 270 км. 33, 1) № см: 2) 13 см. 


28. В 1— раза. 390. Вторая точка пересечения. 31. 1) 3 см; 2) 18 см; 


34. 1) 10 см; 2. 35. 18 см. 36. 12 см и36 см. 31. №) 18 сми 12 ем; 


‹ 


2)9см ибсем или 12-- сми? см. 40.6 дм. 41, 2". 42. 1) 10 см; 


2) 8 дм; 3) 9,375 м. 43. 25 дм, 8 дм, 15 дм, 44, У 47 — ва, 
45. 9 дм. 46. У2аг. 


$ 12. 


1. 1) 15°, 225,5; 2) 12-угольник, 30-угольник. 3. 60°, 90°, 108°, 120°, 
135°, 144°, 150°, 165°36'. 4. 1) 8-угольник, 12-угольник; 2} 10-угольник, 
15-угольник. 5. 2И 252,8 (ем). 6, УЗ (ем). 7. 44 см. 


10. 2) 2т уз. и. ,=И -®; 2) Ю:= И-+7; 3} в= 


=2У №. 12.2 см, 4см, 2 УЗ см, 0. 15 | УЗ, 
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У. 


; 34 4 У4+25; Эа 2 УЗ, 16.1) ду 


495. 17. 1) 28; 2) УЗ: 28 УЗ 4 ИЕ 


18, П2РУй 22 3) РУЗ. 19. 0 ——_ Ч 


2) 


2. 0 юуз, ЮУ2У», #25; э а У2, а(У5+1) 
аУ4--2У5. 22. ) в юуУх вуз ВИЗУ Ю: 
2) а/2-+У3, аз =а( Уз, м 


а2-+- УЗ), 2а И" 2 оу. 23. Указание. Сторона искомого пяти- 
угольника равна болыпей части диагонали, разд^ленной в средием н 
крайнем отношении. 24. ВО — 4,2 м, а, = 2,3 м, Н=21м.25.а:0,= 


==/: В, а: 


а::8, = 0,866. 26.1 уз =0,866 К; 


о’ 
> АУ? лот в. 21. у 5 е--У\ э 5@+УЗ, 9.1 
91. УЗ вУб. 32. 2УБ=49 ам. 38. ОУ? ол, 
2) губ 2= 0,82а. 34. 1) = ИЗ у да. 36. 5. 37. Указа- 


ние. Через центр данпого квадрата провестн диагонали искомого 
квадрата, каждая из которых найдётся как гипотенуза прямоуголь- 
пог> равнобедренного треугольника с катетами, равными данной 
стороне. 38. Указание. Диагонали квадрата делят углы между диа- 


гоналями ромба пополам. — 39. 8а2-— |2). 41. 1) РУЗ, 


3 ы 
2) Р(У2-1. 42.1 ВУ Уа. 2) в Уз УЗ. 43.1: 312 


21:17:22. 44. (УЗИ. 45. Ни, 46. В случае висишего каса- 


ния: 1) ®(2У3--3}; 2) ®(ИУ2-+ 1}: 3) №. В случае внутреннего 
касания: 1) 23 — 3); 2 (2 -—'}; З— 


5. 
$ 13. 


[2 
1. 2,25 м. 2. 23 т. 3. 32500 = 180 (м). 4. И; 2) 58°; 
$3) в два раза. 5. 1) Увеличится в 9 раз; уменышится в 2,25 раза; 
2) увеличить в 2 раза; уменьшать в 5 раз. 6. 552,25 га. 7. 48 Эн . 


8. 21,9 а. 9. 17 хм. 1018м, 18 м 212 дм и 25 дм. 
11. 24 м. 12, 8,16 см. 13. 130 см. 14. 818 см. 15. 7,54 а. 
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, рев, * ав. „ау? автуЗ о 
16. 30 см. 17. у, 18. 15; 2) 5 ; 5) з . №. 30°. 


21. 202,8 см?. 92. 1400 сме. 25. тн. 26. 1:3. 27. тп.38. 1 см идем 

или 21 сми Зем. 29. — 120 кг. 30. 1) 288 см& 2) 1 м*; 3) 5 кв. 

единиц. 31. Указание. Высоты данного и искомого треугольников 

р вуз 

ау ; 3) 2 м . 34. 1) Да; 2) нет; 3) да. 

= ав 62 

35. 1) 39 дм 2) 82см; З———_. 36. --. 37. 1) 2688 сб; 
уе ы 

2) пя — 5; 3 0 Ул = 46 (см?). 38. Указание. Соединяем 


данную точку К с точкой Д — серединой стороны АС, проводим 


равны. 33. 9: 2) 


уз , —_—_—_ 
ВЕПОК. Прямая КЕ будег искомая. 39. 1) УЗ ; 2 Изо Уз; 


4 
— ра Е — 
3) в УЗ. 40. 1 ЗЕ УВ, 2) 32 |3. 41. 6 дм, 42, 2250 см? 


или 522 см?. 43. 55 см, 48 см. 44. 12 см или 16 сле. 45. 1} 1440 см?, 


2) 9,6 м. 46 У ое" 51. 12,8 2 52. “(Уз 1)=0,183а2 
) 9,6 м. 46. Эти ‘9 ‚8 м’. т — 1) ==0,183а2, 


53. 75 см”. 54. 4?(3-- УЗ) == 47342. 56. 2а'( УЗ — 1) 5 0,82. 
56. 84 2. 57. 6912 см?. 58. 52 см?. 59, 1) 84:2) 60; 3) 10 У2=: 4/1; 


4) 3-69; 5) 5,28; 6) из: 7) 8; 8) 8; 9 3-7. 60.12; 


2) 112. 61. 1) 130 дм, 125 дм, 15 дм; 2) 18см, 20 см, 34 см. 
62, 144 см?. 63. 30 см. 64. 1224 см?. 65. 270 см*. 66. 1) 25 или 39; 
2) М или 12. 67. 36 кв. единиц. 68. 6 см. 69. 14 м, 30 м, 40 м. 


70. 546 см; У 16215-40 (см). Указание. Для определения ВБ прово- 
дим ВЕ] АС, РЕ| АС и РаНАС до пересечения с продолже- 
ннем ВЕ. 71. 1) 8 ем; 2) 25 см; 3) 8 сми Ю см. 72, =19 ма 
73. 13,25 м?, 74. 1100 м?. 75. 11583 см? = 1,2 м®. 76. 1) 10 см; 2)2:3. 


77. 24 дм*. 18, 288 см. 79, "5. . 80. 480 см". 81. 540 м, 82, 1) 256 см? 


2 
2) #?. 83. =. 84. 216 см?. 85. 8316 см”. Указание. Пусть АВСР — 


данная трапеция, причем ВСПАО. Проводим СЕ] ВО, где Е— 

точка на прололжении АД, и транецию заменяем треугольником АСЕ. 
2 2 

86. ^. 87.7. 88. |) 1764 сл; 2) 150 а. 89, 48 сле 90.1. 


Чаи, == 12,0 га. 91. == 34а. 92. 1) 5 в + 2. 98. (а 
УЗ) УЗ). 94. Уз (2 64 52). 95. 426 см?. Указание. 
32? 


Провести ВЕ | АРиСЕ_| АБ. 96. (И 3--1). 97. 1) 8 сл; 2) 16дм. 
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98. 378 УЗ. 99. 84 Уб. 100. 650. 101. 28,5 м*. 102, 1) 


ЗАУЗ. 
р ы 
22773: 1 У25У3. 103. 1) 28/2. 2) 38», 104, == 355 см 


и; _ 
105, 107 св. 106, 1 3, 2) Ут. 107. 1 №5} 


2) 4—2, 114. 3:2. 116, а равчь 117, Р:0=2:3. 
118. пл. АВС; пл. ОВЕ= 1:2. 120. 16; 25. 121. 5У2 7107 (0м). 
1 


122. -р. 123. в У оли, 124, 42:56 2) т: т п) п. 
1 Е] 


125. 256 см? 126, 3:5:7. 127, 1 г 2) 5 ; 3) з. 128, 32 дм, 


72 дм?, 128 дм?. 134, 2 135. 10/2 = 44 (м). 136. 300 дм. 
138. 25 дм?. 139. 60 см? и 40 см”, 140, 1:3, МИ, УЗ -- 15=2,782; 


2тп 
2 27,464. 143. 5. 
(2-- УЗ) == 7,464. 143 Е 
$ м. 
2. 1) 12 0м; 2) т. =У 5 =34; т, -=У715=28; т. = 


= 25 1,6. 3. 30. й 15 дм и 25 дым. 5. 144. 6. 16,5. 7. 1) Указа- 


2 2 
ние. Сначала построить тр-к АМВ со сторонами с, ту и ть; 


3 5 
2) 72. 8. 1) Указание. Построить тр-к АМК со сторонами ы Та 
2 


2 в ‚ 
3 и з_ть а затем найти основание АС искомого тр-ка АВС; 


2) 72. 10. 6; 10; 24. Ш. 4.12. 12 и 7. 13. 29 ем и 12 ем. 14. 1) Вне 
треугольника; 2) внутри треугольника; 3) на середине гипотенузы, 


7. 1) А=8 5, г=4;) В=8 5, "15; ЗА = 24, =2т; 
35 


Уб 5 
4) Ю = —— = 3,6, =-— 212. 18.45. 1.) №2) ^Уу2. 
В ‚ ) ЮЗРУ 


2 
20. Указание. Выразить все высоты через площадь и стороны. 


:.® 4-3). 22, 40 см и 42 см. 23. 1) № 2) № У; 
3) а 4) 22. 
$ 15. 
1. 1)5- 62,8 м; 2) =: 94,2 м; 3) =-220 см.2. 1) =: 16см, 2) = 4,0 ем; 


_ _ м тА. 4918. 419кЮ 
3) = 0,76 о и. 5 60. 4. 2=5,9—. 5.1 1:2) 350,3) 14200. 
З 


6.112 29-5. 7.183°20/. 8, == 215,5. 9, 1) 1449; 2) 1 см 3) 7,2 ем. 
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о о / [+ 
10. х—= 1809. |) 810. 27”. 31. 5257518. 12, 1) 1 == 1.054 


кА ' к 
мау 27а Зри, 13. 0 = 695 71 у = 


9 
—= 0,901; 3) 


2 = 11а; 3) 


Е, 


УЗ =: 0,831. 14. 26 см. 15. 1) 2тм; 2) прозор и для 
. 1 


земного шара и для мяча один и тот же и равен 5=2=0,16 (м). 


16, 1) =: 182 мм; 2) ==80 см. 17. 505: 157 (ем). 18.3 1. 20. = 119 ем. 


21. 2. 22.5.0,15%. 23.—0,00005Д. 24. 1) == 314 м® 2)== 50,2 дм; 
3) == 21,2 см?. 25, |) = 0,8 ем; 2) = 4м; 3)=:23 дм. 26. -= 346,28 ме. 
27. — 78,5 см?. 28. == 4 см. 29.2-0,2826 м?, 30,—2,6 т. 31. 1)5=5 см; 


2) =15 см, 32. 2) 10 см, 38. Г. 4. э=157 ми. 35, 01:4; 2) 1:2; 


. — 02 та? В из, т 
3) 3:4. 36. =022.. 37. -р. № 0 169% 29 


Е” 2 
40, 1} ИМ; у Я. 4. 60°. 3. 4. 1) “е-2= 


тиа, 


= 0,275 Е, = —3У) =0,09 8 - 3) Ке-2Уб= 
3 з —_ 
20,04 ©; 4) К =00 К. 48. ) 54 —3У 3 =02047 
3 :] 
5—2 =0 4, 3) 15—33) =0,09 0", 44. = 31 м’. 
Те _ ; Оп пд" а? _ 
45. 1) ти? == 0,57% 2) 30° 4® 5. 47. д = —6—6У3) = 
—=0230й вн 7.131 -6—6У5) = 152 4°, 48, А От 
' 24 ме. пей Ета. 
49. 5 ЕЕ и У = 


= 057 во 8.2550. в, “УЗ 1820, Бе 1:0, 


Е 3 


, . 
583. 1 Ки 9026 К"; 2 ВУЗ = 068 4* 


23 3 
ЭТУ —=)=0,05 2. 54.1 (®-- 0) =088 07. 55. 1 В 9 раз, 


в 25 раз 2) в 2 раза, в У5— 2,236 раза. 56. Нет, надо 4 такие 
малые трубы. 57, а. 58. 1) == 0,215 г*; 2) ар — 0,215 62; 3} = 0,398 ©; 


Е Хх 
4) ==0,858 ^2. 59. Ки" ЗУ 3) == 1,23 Ка, 60, 5 ш— 2)=0,57 а. 


Ё В —_ 2 
61. И -5. 68 си -3У3)=018 47. 64. 5 бя 
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--ЗУЗ) = 1902, 67. == 988 смт, 68, = 25 см?. 69, (1,57 ® --2а#— 
— 12158. 170. 625% мз 71. | &; 2) в УИ2—1 = 0,48; 
3) ВУЗ — 3) == 0,46 А. 


$ 16. 


_1. 2 72, УЗ, У4=2, Уб, У, УТ, У8, У9=ъ 
УЮ. 3, № 1,2, 3, 9, 10, 11, 12, 13 — первого измерения; 4, 7, 14, 
16, 18 — второго измерения: 5, 6, 15, 17 — третьего измерения, 8 — 
нулевого измерения. 4. № 2, 4, 5, 6. 6. Указание. 8) Построить 


сначала У=Е, а затем уже х=7”. 7. Указания. 2) х=УУ, 
з —_—_ 

где у = =; 5) х=Уй-у, ме у=сУЗ; 0 х= 

__ га+е _з/- __ а? 

= У: =\Ууг, где =’ 


8 /а 8 
драта х— у* УЗ = у . уз . 9. Радиус искомого круга 


Ку? 


р . 


2 =а-[ с. 8, Сторона ква- 


х=^ЮУ2. 10. Радиус концентрической окружности х== 


11. Сторона квадрата х= | ДЕ ай. 12. Искомый радиус х== 


= иб 
=У А —?. 13. Высота искомого треугольника авиа — 
реу =. 


15. 1) Преобразовать уравнение к виду: х(р- х)==9* и составить 
из него пропорцию; 3) мнимые корни, 18. Большая часть х= 


_ аи 5—1 23-5) 17 

- 2 2 Бы 

УБ—1 2,236 — 1 
5 


; меньшая часть @-—.х== @1 = 


= ——. 18. Большая часть равна а. — 0,618а, а это 


отличается от ы а приблизительно на 0,007 а. 19, 1} 5 У5-- 1. 


20. жУУ5— 2- 0,98 к. 23. Искомое расстояние точки От центра 
х—=У 5. 24. Одна из вершин квадрата, находящаяся на диаметре, 
У 5 
5 
угольника, перпендикулярная к основанию треугольника, х= 
ИФ а 
п—а 


удалена от центра на расстоянии х — 


. 25. Сторона прямо- 


. 26, Расстояние искомой параллели от вершины тре- 
А 


ву 
угольника х= у ‚ 27. Расстояние искомого перпендикуляра от 
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фт 
вершины меньшего угла при основании треугольника х = У >. 


где р — оспование треугольника, 7 — проекция большей боковой 
р а, (3—У3 
стороны На основание. 28. Стороны прямоугольника „== 


н. 3—5 
и у= а6=УЗ ‚ где @, и @, — диагонали ромба. 29, Расстояние 
вершииы треугольника от вершины квадрата х=а(2 — УЗ, где @ — 


сторона квадрата. 30. Расстояние между вершинами данного и иско- 


ау 2" — а* 
мого квадратов авУи. ЗЬ, Радиус искомой окруж- 
пости х ии где а — длина перпендикуляра &н 
и — икуляра, проведён- 
о [2 -- ) ? р Д у р пр д 


ного из центра данной окружности на данную прямую, 8 — рас- 
стояние этого перпендикуляра от данной точки. 32, Стороны иско- 


(+) =У@-—4а 
о ° 


$ — стороны первого прямоугольника, с и @— стороны второго 
прямоугольника. 33. Сторона прямоугольника, параллельная высоле 
р 


мого прямоугольника равны ге аи 


треугольника, у —= В где 9 — основание, Я 
, Ё= — , — 
фи -- ти в +" р 
р БУ 
высота треугольника. 34. ВЕ =% . 35. ВЕ= У. 
36. Искомый радиус а У 2. где @ и 8— стороны 


прямоугольника. 37, х= 5. [И -- 48 (а РВ) —т]. Указание. Про- 


должить отрезок АВ ==а до пересечения с данной прямой в точке С 
и обозначить расстояние от точки С до ближайшей из данных го- 
чек буквой 6. Воспользоваться свойством секущих, проведенных из 
Одной точки. 
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